Perunan hyvan kasvinterveydellisen viljelytavan ja
integroidun kasvinsuojelun (IPM) ohjeisto perunan
kasvintuhoojien hallitsemiseksi ja levidmisen estamiseksi
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Tamin oppaan tarkoitus on lisdti
tietoa perunan kasvintuhoojariskeisti
ja riskien hallinnasta viljelyssa.

Perunantuotanto Suomessa on keskittynytta ja erikoistunutta. Yksipuolinen viljely ja raskaan viljelykaluston kaytto
kuormittavat peltomaan rakennetta. Lisaksi ne heikentavat pellon biologista toimintakykya ja kasvattavat kasvin-
tuhoojien lisddntymisen riskia. Taman oppaan tarkoitus on lisitda ymmarrysta perunan kasvintuhoojariskeista ja
niiden hallinnasta viljelyssd. Kaikkiin riskeihin ei voi taysimaardisesti vaikuttaa, mutta nekin on hyva tietda.

Kasvintuhoojien levidmisreitit ovat moninaiset. Ne sdilyvat peltomaassa usein piileviana tai pienind maarina, mutta inten-
siivisessd perunan viljelyssa ja sopivissa olosuhteissa ne saattavat lisddntyd nopeasti epidemian tasolle. Seurauksena
on usein merkittavid sato- ja laatutappioita.

Uudistetussa kasvinsuojeluainelainsdddiannossa ammattiviljelijoitd edellytetaan noudattamaan integroidun kas-
vinsuojelun (IPM) periaatteita. Integroidussa kasvinsuojelussa kasvintuhoojia pyritdan ennaltaehkdisemain ja
niiden lisdantymista rajoittamaan viljelyteknisin keinoin. Kasvintuhoojia torjutaan arvioidun tarpeen mukaan, ja
kasvinsuojeluaineiden kaytto pyritdan minimoimaan vain vélttamattémimpaan. Kemiallisessa torjunnassa nouda-
tetaan torjuntakynnyksid ja valtetddn resistenssin syntymistd vaihtelemalla valmisteita ja noudattamalla ohjeita
kasittelyvileistd, -ajankohdista ja -madristd. Toimenpiteet ja saadut tulokset kirjataan muistiin tulevaa toimintaa
ajatellen. Ndin opitaan, mika on tilan olosuhteisiin parhaiten sopiva integroidun kasvinsuojelun menetelma, IPM.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Jaakko Rahko

3



Integroidun kasvinsuojelun (IPM) noudattaminen on kokonaisuus, jossa on toisiinsa kiinteésti liittyvid vaiheita
suunnittelusta aina tuloksen arviointiin ja omaan oppimiseen asti.

Suunnittele, esti ja ehkiise Tarkkaile Kayta torjuntakynnyksia

Paikallisiin olosuhteisiin Harkitse ei-kemiallisia
sovitettu IPM torjuntakeinoja

Dokumentoi, arvioi
onnistumisesi ja opi

Ehkaise resistenssin Minimoi kasvinsuojeluaineiden Tédsmétorju ja minimoi sivu-
syntyminen kaytto vain vilttimattémimpaan vaikutukset (levitysmenetelmit)

Kuvia ja lisatietoa perunan kasvintuhoojista mm. www.mtt.fi/kasper, www.evira.fi > kasvit > viljely ja tuotanto > kasvi-
taudit ja tuholaiset, www.potatonow.fi, www.kasvinsuojeluseura.fi. Nailtd sivuilta linkkeja muihin perunasivustoihin.

Tdmi opas on laadittu tyéryhmissi, jossa asiantuntijoina ovat olleet
Asko Hannukkala, Irmeli Markkula, Maarit Kari, Sari Peltonen, Juhani Rahko, Anne Rahkonen, Pertti Rajala, Asko Seppénen,
Terhi Taulavuori, Jussi Tuomisto, Heidi Tupala ja Atro Virtanen.

Oppaan sisilté6n ovat arvokkaita kommentteja antaneet ProAgrian peruna-asiantuntijat seka

Tauno Henttinen, Lea Hiltunen, Paula llola, Paavo Kuisma, Jari Matinolli, Kimmo Mikel4, Mika Paassilta, JP Palohuhta,
Kimmo Pusa, Markku Rahko, Antti Ruokolainen, Pirjo Salminen ja Elina Virtanen.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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1 Kasvintuhoojien havainnointija
ennakointi perunan tuotannossa

Perunan hyva kasvinterveys on entistd enemman viljeli-
jan vastuulla. Vaarallisten kasvintuhoojien aiheuttamia
tuhoja tai torjunnan kustannuksia ei endd padsaantoi-
sesti korvata valtion varoista. Taloudellisimmat keinot
vaarallisten kasvintuhoojien hallintaan ovat riskien
huomioonottaminen ja ennalta ehkdisevat toimenpiteet.

Kasvintuhoojat levidvat perunaviljelyksille ja perunan
kasittelypaikoille monin tavoin. Tavallisimpia reittejd
ovat kuljetusvilineet, kasittelylaitteet, tyokoneet, kas-
vinjdtteet, sivutuotteet ja kastelu- tai tulvavedet. Serti-
fioidun siemenperunan tai huolella tuotetun tilan oman
siemenperunan kaytto, ja kaikkien tuotantovaiheiden
hyvastd hygieniasta huolehtiminen ovat tdarkeimmat
keinot kasvintuhoojien leviamisen estimiseksi tai ra-
joittamiseksi.

Kasvintuhoojien hallinta on yhda enemmaén suunnit-
telua, ennaltaehkdisemistd ja tarkkailua. Tavoitteena
on estdd vaarallisten kasvintuhoojien rantautuminen
Suomeen, ja rajoittaa muiden kasvitautien ja -tuho-
laisten levidmista.

Karanteenikasvintuhoojien torjuntaa ohjaavat
Euroopan yhteison tai Suomen kansalliset viranomais-
sdadokset. Karanteenikasvintuhoojat ovat Suomessa
nykyisin melko hyvin hallinnassa terveen siemenperunan
kdayton ansiosta, mutta esiintyessddn ne aiheuttavat
aina torjuntatoimenpiteitd ja tuotannon rajoituksia
sekd merkittdavid markkinoinnin ja viennin rajoituksia.
Tavanomaiset kasvintuhoojat aiheuttavat usein mer-
kittavid sato- ja laatutappioita, ja sddoloilla on niiden
esiintymiseen suuri vaikutus.

Varotoimet perunan karanteenikasvin-
tuhoojien torjumiseksi

Perunalla on yli 30 karanteenituhoojaa eli vaarallista
kasvintuhoojaa, joista Euroopan yhteison alueella tiede-
tddn esiintyvan reilut kymmenkunta. Suomessa karan-
teenituhoojista on perunalla todettu ainoastaan perunan
vaalearengasmatdd seka kelta- ja valkoperuna-ankeroista.
Perunasyopaa on todettu kotitarveviljelmilld, mutta 1980
-luvun jalkeen perunasy6pédi ei ole todettu Suomessa.

Useimmat tuhoojista levidvdt padasiassa perunan
mukana, mutta myds levidminen ilmateitse on mah-
dollista. Useilla tuhoojilla on myos muita isantakasveja.

Karanteenituhoojien esiintymisesta tai esiintymisen
epdilystd on aina ilmoitettava Eviraan tai ELY-keskuksen
kasvintarkastajalle. Suurelle osalle karanteenituhoojista
on Euroopan yhteisossi erilliset kontrollidirektiivit, jotka
ohjaavat tuhoojien torjuntaa.

Parhaiten vaarallisten kasvintuhoojien levidmista este-
tddn valttdmalla muun perunan kuin tarkastetun sie-
menperunan hankintaa tilalle ja perunaerien siirtelya
tilojen valilld. Erityisesti ulkomaista perunaa ja kasvi-
materiaalia hankittaessa on oltava tarkkana. Vaaralli-
sia kasvintuhoojia ei saa esiintyd tuotantopaikoilla tai
myytdvissd, maahantuotavissa tai maasta vietdvissa
tuotteissa. Jos vaarallisia kasvintuhoojia |6ytyy tai
niistd on epailys, havainnosta on ilmoitettava Eviran
tai alueen ELY-keskuksen kasvintarkastajalle. Karan-
teenituhoojien ominaisuudet ja toimintaohjeet niitd
todettaessa: www.evira.fi.

- siemenperunan laatu ja kisittely tilalla
- viljelykierron toteuttaminen

- sadon varastointi ja lajittelu
- jatteiden kasittely

Perunantuotannon hyvii kasvinterveytti edistava viljelytekniikka

Terveen perunan tuottamiseksi, perunan hyvan kasvinterveydellisen tilan varmistamiseksi ja vaarallisten kasvin-
tuhoojien levidmisen estamiseksi tulee kiinnittdd huomiota erityisesti seuraaviin kohtiin perunan tuotannossa:

- tuotannon hygienia: koneiden, laitteiden ja tilojen puhdistus

- viljelytekniikka ja kasvustojen hoito idédtyksestd sadon nostoon asti

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Perunan karanteenikasvintuhoojat

Euroopan yhteison alueella esiintyvit karanteenikasvintuhoojat (kasvitaudit ja tuholaiset), joita ei saa
esiintyd tuotantopaikalla, perunakasveissa tai niiden mukuloissa

Bakteeritaudit

Vaalearengasmaitid Clavibacter michiganensis on perunan bakteeritauti, jota Suomessa nykyisin
todetaan vuosittain muutama, padasiassa piilevd esiintyma. Nakyvat oireet, joita edelleen joskus
havaitaan, ilmenevat mukulan johtojannekehassa, joka kellertyy ja mydhemmin tummuu. Tama
bakteeritauti leviad mukuloiden avulla, mutta tartuntaa tapahtuu tehokkaasti koko viljelyketjussa
koneiden ja laitteiden kautta. Rengasmatd sailyy myos pellossa maahan jddneissa ylivuotisissa
perunan mukuloissa ja kasveissa.

Tummarengasmatid Ralstonia solanacearum ei esiinny Suomessa, ja se on luokiteltu meillda havi-
tettdvaksi kasvintuhoojaksi. Muualla maailmassa, lampiméssa ilmastossa sitd esiintyy kuitenkin
yleisesti eri viljelykasveilla, ja se levidd tehokkaasti jokivesien mukana. Tummarengasmétad voi levitd
tuontiperunan mukana Suomeen.

Ankeroiset
Keltaperuna-ankeroinen Globodera rostochiensis ja valkoperuna-ankeroinen Globodera pallida ovat
noin 0,5 mm:n pituisia sukkulamatoja, jotka eldvdt perunan juuristossa. Lajimadritys voidaan
tehdd ainoastaan laboratoriotestilld. Peruna-ankeroinen voi lisddntyd perunan lisdksi tomaatilla,
munakoisolla ja luonnonvaraisilla Solanum -suvun kasveilla, kuten mustakoisolla.

Ankeroinen estda ravinteiden ja veden kulkeutumista juurissa, jolloin kasvit jadvat pieniksi,
kellastuvat eivatka tuota satoa. Juuret jaavit lyhyiksi ja haaroittuviksi, ja niiden pinnoilla nakyy
pullistumia, noin T mm kokoisia kystoja. Peruna-ankeroisen vioitus nakyy pellossa vuosi vuodelta
laajenevina heikkokasvuisina laikkuina, jos perunaa viljelladn uudelleen samalla lohkolla. Vioitus
on taloudellisesti merkittdvaa, jos toukkien madrd on vahintddan 10 kpl/g maata. Ankeroinen
voi lisddantya 500-kertaisesti kasvukauden aikana. Osa kystoista jad maahan lepotilaan, jossa ne
kestdvat pakkasta ja kosteusvaihteluita hyvin. Kystat voivat sdilyd elavind maassa jopa 15 vuotta.

Torjunnassa korostuvat huolellisuus, tarkkuus ja viljelyn hygienia, silld ankeroiset levidvat
tehokkaasti saastuneilta pelloilta mukana kulkeutuvassa maa-aineksessa ja kasvijatteissd sekd
tyokoneiden ja -laitteiden, kuljetusvalineiden, pakkausten yms. mukana kulkeutuvassa mullassa.
Lisaksi ne leviavat valuma- ja kasteluvesien seka tuulten mukana.

Keltaperuna-ankeroista esiintyy melko yleisesti eteldisen Suomen perunanviljelyalueilla. Valko-
peruna-ankeroista on tavattu vain muutamalta viljelméltad. Valkoperuna-ankeroisen suhteen Suomi

Vasemmalla peruna-
ankeroisen Kystia perunan
juurissa, oikealla perunan
vaalearengasmédén oireita
perunan mukulan johto-
jannesolukossa.

Kuva: Anne Rahkonen

Kuva: Jukka Tegel

Keltaperuna-ankeroinen ja perunan vaalearengasmatd ovat vaarallisista kasvintuhoojista yleisimmat Suomessa.
Peruna-ankeroisen voi havaita perunan juuristosta silmamdardisesti heinakuun lopulla. Ankeroissaastuntaa on syyta
epailld, jos kasvustossa on heikkokasvuinen kohta. Oireellisen rengasmadan voi havaita perunan halkaistusta
mukulasta. Epdillysta on ilmoitettava kasvintarkastajalle Eviraan tai alueen ELY-keskukseen.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



Sienitaudit

on suoja-aluetta EU:ssa, mika tarkoittaa, ettd taudin levidminen on estettdva ja esiintymdt on
torjuttava. Maahantuonnille on asetettu erilaisia rajoituksia levidmisen estamiseksi. Valkoperuna-
ankeroisen torjuntaa vaikeuttaa se, ettd sille kestavia lajikkeita on vahan.

Juuridkdmaankeroinen Meloidogyne chitwoodi ja M. fallax on peruna-ankeroista muistuttava anke-
roislaji, jonka aiheuttamat ongelmat ovat lisddntyneet mm. Hollannissa. Se ei muodosta kystia
vaan eldd ja levidaa esimerkiksi mukuloissa, ei niinkddan mullassa. Juuridkdmaankeroista ei ole ta-
vattu Suomessa niilld kasveilla, joilla se on karanteenituhooja. Juuridkamaankeroiset tunkeutuvat
mukulan ja juurien sisdan, lisdantyvat niissa ja lopulta tuhoavat mukulat. Mukuloissa kehittyvat
ankeroisnaaraat aiheuttavat epdmuotoisuutta ja muhkuraista pintakerrosta.

Juuridkdamaankeroinen talvehtii maassa munina ja toukkina, jotka kestavat pakkasta. Se levida
saastuneiden lehtien, sipulien, mukuloiden, mullan ja kasteluveden mukana. Munat kuoriutuvat
juuressa tai mukulan pinnassa. Naaraat elavit ja lisdantyvat mukulan pintasolukon alla. Naaraasta
kehittyy pussi, jonka sisdlla toukat kuoriutuvat. Yhden sukupolven kehityskierto on lampétilasta
riippuen 3-4 viikkoa.

Juuridkdmaankeroiset levidvat siemenperunan mukana. Lajilla on noin 500 isdntédkasvia, joten
levidmisreitteja on paljon. Isdintdkasveja ovat mm. tomaatti, ohra, vehnd, maissi, sokerijuurikas,
porkkana sekd monet rikkakasvit. Kerran viljelymaahan paédsseitd juuridkdmaankeroisia on miltei
mahdotonta havittdd taysin. [lman isdntdkasvia juuridkdmaankeroinen havidd muutamassa vuodessa.

Juurilahoankeroinen Ditylenchus destructor esiintyy useiden kasvien lisdysaineistoissa, mm. siemen-
perunalla. Suomessa sitd ei ole todettu sellaisilla kasveilla, joilla se on karanteenituhooja. Peruna
on padasiallinen isdntakasvi, mutta sitd voi satunnaisesti tavata myos iiriksen mukuloista, pork-
kanoista, apilasta, maapahkinoistd ja valkosipulista. Kaikkiaan juurilahoankeroisella on noin 70
isdntakasvia, viljelykasveista rikkakasveihin.

Juurilahoankeroinen talvehtii maassa aikuisena tai toukkana. Se saattaa talvehtia myos muna-
asteella, mutta kuolee alle -5 °C:ssa, mika rajoittaa sen menestymismahdollisuuksia Suomessa.
Munat kuoriutuvat kevaalld, jonka jalkeen toukat hakeutuvat isintakasviin. Kehitysaika munasta
aikuiseksi on noin viikko. Ankeroinen eldi vain kasvin maanalaisissa osissa. Juurilahoankeroisen
merkittavin levidmisvdyld Suomeen on maahan tuotava peruna.

Juurilahoankeroinen tunkeutuu perunan mukulaan korkkihuokosista ja alkaa lisadntya valit-
tomadsti. Ankeroiset jatkavat lisddntymistd varastoperunassakin. Ankeroisen asuttamassa muku-
lassa on hiukan painuneita alueita, joissa kuori on repeillyt ja kurtussa. Malto nayttad kuivalta
ja jauhoiselta, ja vari vaihtelee harmahtavasta tumman ruskeaan tai mustaan. Varimuutoksen
aiheuttavat sienet ja bakteerit.

Perunasyopa Synchytrium endobioticum aiheuttaa mukuloihin ja varren maanalaisiin osiin rosoisia,
kukkakaalimaisia kasvaimia. Sen kestoitiot saattavat sdilyda maassa jopa yli 10 vuotta. Tauti levidd
mukuloiden ja maa-aineksen mukana. Kestavien lajikkeiden ja tehokkaiden torjuntatoimenpiteiden
ansiosta perunasyopdd ei ole tavattu enda Suomesta 20 vuoteen. Keski-Euroopassa sitd esiintyy
kuitenkin melko yleisesti, ja uusia rotuja on kehittynyt.

Virukset ja virusten kaltaiset organismit

Siemenperunalla ei saa esiintyd seuraavia tuhoojia:
Perunan sukkulamukulatauti Potato spindle tuber pospiviroid, Stolbur fytoplasma Potato stolbur
phytoplasma, Tomaatin pronssilaikkuvirus Tomato spotted wilt virus.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Tuhohyénteiset

Koloradonkuoriainen Leptinotarsa decemlineata on noin senttimetrin pituinen kovakuoriainen, jonka
seldssd on keltaisella pohjalla kymmenen mustaa pitkittéisraitaa. Naaras munii lehtien alapinnoille
oranssinkeltaisia mannaryynin kokoisia munia, jotka ovat tiiviissa, noin 20 munan rykelméassa.
Yksi naaras voi munia jopa 1 000 munaa kesdn aikana. Aikuinen toukka on noin sentin mittainen,
pullea ja oranssi ja sen kyljissd on kaksi rivid mustia pisteitd. Toukka muistuttaa ulkondoltaan lep-
pakertun kotelovaihetta. Aikuinen ja toukka syovat perunan lehtia. Niille kelpaavat myos tomaatti
ja munakoiso sekd puna- ja mustakoiso. Kuoriainen ei vioita perunan mukuloita. Toukista tulee
tdysikasvuisia 2-4 viikossa, jolloin ne koteloituvat maahan muutaman sentin syvyyteen. Kotelovaihe
kestad 2-3 viikkoa. Koteloista kuoriutuvat aikuiset kerdavat vararavintoa sydomalld perunan lehtid.
Syksylla ne kaivautuvat maahan talvehtimaan. Suurin osa talvehtineista nousee maasta seuraavana
kevddna, mutta osa voi pysytelld maan alla useita vuosia. Aikuiset kuoriaiset talvehtivat maassa
jopa 50 cm syvyydessa.

Koloradonkuoriaiset kulkeutuvat ilmavirtojen mukana kaukaakin. Taman takia perunaviljelmia
tulee tarkkailla varsinkin eteldisessa Suomessa kesdkuun puolivalistd lahtien. Kuoriaiset voivat
kulkeutua my®6s levinneisyysalueilta tulevien tavaroiden ja kuljetusvalineiden mukana.

Suomessa tavataan koloradonkuoriaisesiintymid vuosittain muutamia, padasiassa kotitarve-
viljelmilta. Koloradonkuoriaiselle on EU:ssa maaritelty suoja-alueet, joille tulevaa siemenperunaa
valvotaan muita alueita tarkemmin.
Suomen lisdksi suoja-alueita EU:ssa
ovat Ruotsin eteldinen osa, Yhdistyneet
kuningaskunnat, Irlanti sekd saaria tai
saarivaltioita kuten Kypros, Ibiza, Me-
norca, Malta, Azorit ja Madeira. Muualla
Euroopassa se ei ole karanteenituhooja,
eika siten kasvinsuojeluviranomaisten
valvonnassa. Euroopassa koloradonkuo-
riainen on yleinen leveyspiirin 60°N ete-
lipuolella. Lahimmat pysyvat esiintymat

Kuva: Evira

ovat Vendjalld ja Baltiassa. Koloradonkuoriaisen toukat kehittyvét 2—4 viikossa, jonka jélkeen

ne koteloituvat maahan. Runsaana esiintyessdén toukat voivat
syddé varsiston muutamassa péivassé.

Kaikista koloradonkuoriaishavainnoista ja epailyistd on viipymattd ilmoitettava Eviran havainto-
ilmoituspuhelimeen 040 801 4407. Kasvinsuojeluviranomaiset antavat koloradonkuoriaisen tor-
junnasta viljelijalle kirjallisen maardyksen ja ohjeen.

Uusin Eurooppaan levinnyt tuholainen on Epitrix-kirppa. Se on Euroopan yhteison hatdtoimen-
pidelistalla, ja sen levinneisyyttd kartoitetaan Euroopan komission hatdtoimenpidepadtoksen
mukaan kaikissa EU-maissa. Kirppaa on tavattu jo Portugalissa ja Espanjassa. Aikuinen kirppa
sy6 perunan lehtid, ja toukka vioittaa perunan juuria ja mukuloiden pintaa. Epitrix -kirppa levida
lahinna perunan mukuloiden mukana.

Merkittava perunan tuhooja on perunakoi Phthorimaea operculella, jota esiintyy Euroopan yhteison
alueella, mutta ei ole Euroopan yhteison tuhoojalistalla. Suomessa sitd ei ole todettu pysyvasti,
mutta se kulkeutuu esim. peruna- tai muiden tavaraerien mukana mm. Eteld-Euroopasta. Peru-
nakoi on esimerkiksi Vendjan federaation karanteenituhoojalistalla, joten sen esiintymisella on
merkitystd mm. perunan viennissa.

Liséksi perunan karanteenituhoojiin kuuluvan perhosen, Helicoverpa armigera eri kehitysvaiheita ei
saa esiintyd siemenperunalla.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



2 Siemenperuna ja sen kasittely tilalla

Miltei kaikki perunan taudit voivat levitd siemenen vali-
tyksella. Taman vuoksi siemenperunan kunnon varmis-
taminen on tdrkedd seka sertifioidun ettd tilalla lisdtyn
siemenen kaytossd. Kotimainen sertifioitu siemenperuna
on aina kasvinterveydellisesti turvallisin vaihtoehto.
Harmaa siemenkauppa on laissa kielletty ja muun kuin
virallisesti tarkastetun tai siitd omalla tilalla lisatyn sie-
menperunan kayttod on vakava riski koko peruna-alalle.

Sertifioitua siemenperunaa ostettaessa

Sakeissa tuleva siemenperuna on tarkastettava heti ti-
lalle tullessa. Suursékit eivat sovellu idatykseen eivatka
yli vilkon mittaiseen sdilytykseen. Niitd ei saa pinota
paallekkain eikd peittad. llmanvaihdosta on huoleh-
dittava, ja oleellisinta on estdd siemenperunan hikoilu.
Suursdkeissd saapuneet siemenperunat on siirrettava
laatikoihin, elleivdt ne ole menossa kadytté6n noin viikon
sisilld toimituksesta.

Tarkista seuraavat asiat siemenperunaerin
saapuessa tilalle, mieluiten jo ennen
kuorman purkamista

- Tee silmamadrdinen tarkistus ja kirjaa huomautuk-
set rahtikirjaan

- Avaa suursidkeistd ainakin yksi jokaisesta lajikkeesta

- Jos on reklamoitavaa, se kannattaa tehda ennen pe-
runoiden siirtoa laatikoihin, jotta niiden alkupera
on todistettavissa aukottomasti. Reklamoitavat
asiat kannattaa valokuvata.

- Mikali toimitus saapuu ilmoittamatta tai eri aikaan
kuin on sovittu, tarkasta toimitus heti, kun se on
mahdollista

- llmoita toimituksen poikkeamista heti siemen-
perunan myyjalle

Ulkomaisen siemenperunan kaytossa on aina suu-
rempi kasvinterveydellinen riski kuin suomalaisessa sie-
menperunassa. Ulkomaisen siemenperunan mukana voi
aina leviti sekd vaarallisia ettd muita, meilld ennestdin
esiintymattomia kasvintuhoojia.

Siemenperunan vakuustodistuksessa tulee olla
tarvittavat ZP-merkinnat. ZP tarkoittaa suoja-aluetta,
zone protégée. EU:ssa on suoja-alueiksi madriteltyja
valtioita ja alueita, joilla ei esiinny tiettyd vaarallista
kasvintuhoojaa.

Suomessa tai Suomeen markkinoitavia siemenperu-
noita koskevia suoja-aluetuhoojia ovat: valkoperuna-
ankeroinen, juurikkaan nekroottinen keltasuonivirus
(BNYWV), koloradonkuoriainen ja tomaatin pronssi-
laikkuvirus (TSWV). Markkinoitaessa siemenperunaa
suoja-alueille vaatimukset ovat yleisia EU-vaatimuksia
tiukemmat, josta osoituksena siemenperunalla on oltava
ZP-kasvipassi.

Tarkista tekninen laatu

- Toimitus vastaa tilausta: maara, lajike, vastaan-
ottaja

- Sakit ovat ehjid ja suljettuja

- Peruna ei ole saanut pakkasta. Tamén voi todeta
perunan lampétilasta ja kuljetusvalineen asian-
mukaisuudesta. Pinnan kosteus voi myos kielia
liiasta jadhtymisesta.

- Peruna ei ole liiaksi itanytta:
idut eivat ole ylipitkia ns. pimeaituja eivatka
vaarassa katketa

- Perunat ovat silmamaadrdisesti terveitd

- Perunat eivdt ole nahistuneita tai pinnasta
kolhiintuneita

Reklamaatiot

Mahdolliset reklamaatiot tehddan siementalolle, jonka kanssa sovitaan jatkotoimista. Eviralta tai muulta
riippumattomalta taholta voi tilata tarkastuksen ja lausunnon siemenperunan laadusta.

Siementalot vastaavat heidin jarjestimastddn kuljetuksesta. Siementalojen kayttamat kuljetusliikkeet tuntevat
siemenperunan kuljetuksen ja siilytyksen kosteus- ja lampétilavaatimukset. Tarkista sopimusehdot siemen-
talon nettisivuilta. Jos viljelija hoitaa itse kuljetuksen, siementalo ei vastaa kuljetuksen aiheuttamista vahingoista
tai noudon myohastymisestd, mikali se siirtyy viljelijan ilmoittamasta ajankohdasta. Mahdolliset korvaukset ovat

aina ostajan ja myyjan valilld sovittavia asioita.

Siemenperunatuotannossa tehtavit tarkastukset Suomessa

- Peruna-ankeroistutkimus ennen perunan istutusta

- Kasvustotarkastus (perussiemenluokissa kaksi tarkastusta)

- Virustestit mukulasadosta
- Rengasmatatutkimus (400 mukulaa/alkava 2 ha)
- Valmiin siemenperunan sertifiointitarkastus

Kaikissa EU-maissa ei ole yhtd kattavaa tarkastustoimintaa. EU-maissa kriteerit muuttuvat yhtendisemmiksi vuonna 2016.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Tilan oman siemenen (TOS) tuotanto ja kasittely

Monet taudit ja tuholaiset kulkevat siemenperunan mu-
kana piileving, ja ongelmat saattavat tulla omassa tuo-
tannossa esiin vasta vuosien kuluttua. On huomioitava,
ettd tilan yksittdiselld lohkolla esiintyvat kasvintuhoojat
levidvét sielld viljeltyyn perunaan, ja oman siemenen
kaytto levittdad tuhoojia entisestddn tilan sisalla. Tamén
vuoksi siemenperunan terveyden varmistaminen on

TOS-perunan tuotanto:

- Kaytd siemenlisdyksessd sertifioitua kantasiementa.

tarkedad. Oma siemenperuna tulisi tuottaa muusta pe-
runantuotannosta erillddan olevalla lohkolla eikd samaa
erdd suositella lisattavaksi kahta kertaa.
Siemenperunaksi tulee kdyttda vain perunaa, joka on
viljelty suositeltujen siemenperunan viljelyohjeiden mu-
kaan. Muun kuin siemeneksi tuotetun perunan kaytto
siemenperunaksi on kasvinterveydellinen riski.

- Tuota TOS-peruna selvisti erillidn muusta perunantuotannosta, lohkolla, jossa ei ole tuotettu perunaa

kahtena edellisend vuotena.

- Seuraa lohkon ankeroistilannetta: on suositeltavaa ottaa vapaaehtoinen ankeroisniyte aina vilivuosien

jalkeen.

Skotlannin kasvinterveysviranomainen SASA voi analysoida DNA-médritykselld, onko maandytteessasi
valko- tai keltaperuna-ankeroista. Naytteistd ei analysoida mahdollisten ankeroiskystien lukumaaraa.

Léhetd 400-450 ml kokoiset maandytteet suljetussa pakkauksessa osoitteeseen:

Yvonne Cole, SASA, Roddinglaw Road, Edinburgh EH12 9FJ, UK.

Kerdd ndyte lohkolta edustavasti ottamalla esim. lusikalla pintamaata useista eri kohdista.
Jokainen ndyte tulee numeroida selvésti, mieluummin numerointi kuin lohkon nimi.

Ldhetd ndytteet syksyisin syyskuusta alkaen, 10. joulukuuta mennessd.

Kirjoita mukaan saate, jossa lukee nimesi, osoitteesi, puhelinnumerosi ja sihkdpostiosoitteesi.
Mukaan myés VAT-tunnus eli tilan Y-tunnus etuliitteelld Fl, ilman viimeistd véliviivaa.
Ndytemaksu on alkavaa 450 ml kohti. Jos et halua, ettd ylisuuret ndytteet jaetaan kahteen osaan,
kirjoita saatteeseen teksti: “If samples are oversized please reduce them to 400 m/”.

Tulokset tulevat siahkopostilla kuukauden kuluessa. Analyysin hinta 30 €/ndyte.

- Al lisaa siementd lohkolla, jossa on todettu vaarallisia kasvintuhoojia, maltokaarivirusta tai runsaasti muita

maalevintdisid tauteja, kuten perunaseittia.

- Sadtele sadon mukulakokoa ja tuleentumista istutustiheydelld, siemenen koolla ja lannoituksella. Noudata

lajikekohtaisia ohjeita.

- Tarkkaile lisaysviljelmaa kasvukaudella, seuraa erityisesti aukkoja kasvustossa tai tummentumia varsistossa,

mm. tyvimadan havaitsemiseksi.

- Pyyda lohkolle aina tarkastus, jossa arvioidaan sadon terveys, sopivuus siemeneksi ja sopiva nostoajan-
kohta. Paras ajankohta tarkastukselle on elokuun aikana. Tarkastuksia tekevat mm. ProAgrian asiantuntijat.

- Aloita kasvukauden aikaiset tyot kuten kasvinsuojeluruiskutukset, nostot ja lajittelut TOS-perunasta, jotta
koneet ovat mahdollisimman puhtaita. Muista koneiden ja laatikoiden pesu, tai vdhintdan tarkka puhdistus

maa-aineksesta edellisen kauden jaljilta.

- Valitse siemenen koko lajikkeen ja tulevan kayttétarkoituksen mukaan. Al4 valitse siemenperunaksi alle
28-30 mm perunoita, koska ne kestdviat huonommin mekaanista kasittelya eivatka ole riittavan elin-

voimaisia.

Perunan siirtely tiloilta toisille lisdd aina kasvinter-
veydellista riskid. Esimerkiksi eri viljelijoiden peru-
nalaatikoita pinottaessa ankeroinen voi levita her-
kasti. Jos tilalla kasitelldan muiden viljelijoiden
tuottamaa perunaa, oma siemenlisays on pyrittdava
lajittelemaan ennen naitd tai vaihtoehtoisesti lait-
teet on puhdistettava huolellisesti erien valilla tai
kaytettava erillisia laitteita.

MUISTA! Tilan oman siemenen (TOS) laadun
varmistuksesta vastaa viljelijd itse.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Jaakko Rahko



Siemenperunassa leviavit taudit, joita vastaan ei ole kemiallisia torjuntakeinoja

Miltei kaikki perunaa vaivaavat kasvitaudit voivat levitd
siemenperunassa piilotartuntana tai mukulan pintaan
tarttuneessa mullassa. Useimpien tautien nakyville
oireille on sertifioidussa siemenperunassa varsin tiukat
rajat, mutta oireettomana levidavad tartuntaa ei valvo-
ta karanteenitauteja ja muutamia virustauteja lukuun
ottamatta. Suomalaisen sertifioidun siemenperunan

vertailussa erittdin korkealla tasolla. Siemenperuna-
yritykset ovat viime vuosina my6s ansiokkaasti lisinneet
vapaaehtoista omavalvontaa etenkin maltokaariviruk-
sesta ja tyvi- ja markdmatabakteereista koituneiden
ongelmien vahentdmiseksi. Siemenperunan rooli muiden
siemenessi oireettomana levidvien tautien levidmiselle
tunnetaan hyvin huonosti.

kasvinterveydellinen laatu on kuitenkin kansainvélisessa

Tyvi- ja markdmadasta tuli 2000-luvun puolivdlissa koko perunaketjun ongelma, kun uudet
Dickeya-lajit tulivat Suomeen ulkomaisen siemenperunan mukana. Aiemmin Suomessa esiintyi vain
viileihin sddoloihin sopeutuneita tyvi- ja markdamatad aiheuttavia Pectobacterium atrosepticum seka
pelkastaan markamatad aiheuttavia Pectobacterium carotovorum -bakteereita. Dickeya-lajit viihtyvat
selvasti lampimammissa oloissa kuin perinteiset tyvi- ja markamatabakteerit, ja voivat levitd hyvin
nopeasti pellossa kasvista toiseen yhden kesan aikana, toisin kuin Pectobacterium-lajit.

Tunnettujen tyvi- ja markamatdbakteerien levidmisreitteja Suomeen on onnistuttu katkaisemaan
varsin hyvin, mutta uusia Pectobacterium (P. wasabie ja P. brasiliensis) ja Dickeya solani -lajeja ndyttaa
ilmaantuvan tuotantoon koko ajan. Uusien bakteerien ilmaantuessa tutkimukselta vie aina oman
aikansa kehittda siementalojen omavalvontaan luotettavia bakteerien tunnistusmenetelmid, mika
on vasta alkua leviamisreittien katkaisemiselle.

Monet virustaudit ovat aiheuttaneet Suomessa tuhoja perunalle, mutta nykyisin valtaosa aiemmin
haitallisista virustaudeista on saatu miltei havitettyd ammattimaisesta tuotannosta. Perunan Y- ja
A-viruksia esiintyy vield hiukan sertifioidussa siemenperunassa. Y-virusta esiintyy kuitenkin melko
paljon ruoka-, ruokateollisuus- ja tarkkelysperunaviljelmilla.

Viruksista on taloudellista haittaa |ahinna silloin, kun tilalla lisitaan itse siemenperuna varsi-

naiseen tuotantoon. Tilan oma siemen lisataan usein varsinaisten tuotantolohkojen ldhelld, jonne
virukset siirtyvat helposti kirvojen valityksella.

Kuva: Jaakko Rahko

Siemenperunan laatua valvotaan muun muassa kasvustotarkastuksilla.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa 11
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Siemenperuna tautien ja tuholaisten tartuntalihteend

Tuhoojien tarkemmat kuvaukset ovat liitteessd oppaan lopussa.

Tauti/tuholainen

Leviimistapa siemenperunassa

Rajoitukset sertifioidussa siemenessi (A)

Lisitietoja

Oireilevat | Oireettomat | Mukulaan | Kasvusto- Nikyvit Piilotartunta
mukulat | mukulat, tarttunees- | tarkastus oireet mubkuloissa
piilotartunta | sa mullassa | kesilla mukuloissa | tai maassa
ANKEROISET
Kelta- ja valko- Ei Ei Kylla Eisaa esiintyd | Eisaa Maanayte Ankeroisia ei esiinny suomalai-
peruna-ankeroinen esiintyd sessa siemenperunassa
BAKTEERITAUDIT
Markamata Kylla Kylla Ei Ei tarkasteta, Maks. 0,2 % | Ei testata Siementalot testaavat omaeh-
(Pectobacterium- ja koska oireet toisesti piilotartuntaa korkeim-
Dickeya-lajit) vain mukuloissa missa siemenluokissa
Perunarupi, poh- Kylla Kylla Kylla Ei tarkasteta, Maks. 5% Ei testata Siementartunnan merkitys on
janperunarupi ja koska oireet vihiinen, koska tautia esiintyy
verkkorupi vain mukuloissa luontaisesti useimmilla pelloilla
Tummarengasmatd | Kylla Kylla Ei Eisaa esiintya | Eisaa esiin- | Eisaa esiintyd | Tautia ei esiinny suomalaisessa
tyd siemenperunassa
Tyvimatd Kylla Kylla Ei Maks. 1 % Ks. marka- Ei testata Siementalot testaavat omaeh-
(Pectobacterium- ja matd toisesti piilotartuntaa korkeim-
Dickeya-lajit) missa siemenluokissa
Vaalearengasmata | Kylla Kylla Ei Eisaa esiintya | Eisaa Ei saa esiintya | Tautia ei esiinny suomalaisessa
esiintyd siemenperunassa
MUNASIENTEN AIHEUTTAMAT TAUDIT
Perunarutto Kylla Kylla Kylla Eisaa esiintyd | Maks. 1% Ei testata Suomessa ei ole tutkittu, muu-
haitallisessa alla Euroopassa siemenperunaa
médrin pidetdidn paaasiallisena ruton
tartuntalihteend
Punamatd Kylla Kylla Kylla Oireet vain Maks. 1 % Ei testata Siementartunnan merkitys on
mukuloissa vihiinen, koska tautia esiintyy
luontaisesti useimmilla pelloilla
Sydanmata Kylla Kylla Kylla Oireet vain Maks. 1 % Ei testata Siementartunnan merkitys on
mukuloissa vihiinen, koska tautia esiintyy
luontaisesti useimmilla pelloilla
MOHOSIENTEN AIHEUTTAMAT TAUDIT
Kuorirokko Kylla Kylla Kylla Oireet vain Maks. 5 % Ei testata Varastotarkastuksessa rinnaste-
mukuloissa taan perunarupeen
SIENITAUDIT
Harmaabhilse Kylla Kylla Kylla Oireet vain Ei rajoituksia | Ei testata Tauti leviaa pahiten lievasti oi-
mukuloissa reilevista mukuloista, hyvin tau-
tiset mukulat eivd tuota itiditd
Harmaahome Ei oireita | Ei Ei Ei rajoituksia Ei oireita Ei testata
Keltalaikku Ei oireita | Ei Ei Ei rajoituksia Ei oireita Ei testata
Kuoppalaho Kylla Kylla Kylla Oireet tuleentu- | Maks. 1 % Ei testata
neissa varsissa
Kurttulaho Kylla Kylla Kylla Oireet vain Maks. 1 % Ei testata Siementartunnan merkitys on
mukuloissa vdhainen, koska tautia esiintyy
luontaisesti useimmilla pelloilla
Kansarupi Kylla Kylla Kylla Oireet vain Maks. 3 % Ei testata
mukuloissa
Perunan lakaste Kylla Kylla Kylla Ei rajoituksia Ei rajoituksia | Ei testata Siementartunnan merkitys on
(néivetystauti) vdhdinen, koska tautia esiintyy
luontaisesti useimmilla pelloilla
Lehtipolte Ei Ei Ei Ei rajoituksia Ei rajoituksia | Ei testata
Mustapistetauti Kylla Kylla Kylla Oireet vain Ei rajoituksia | Ei testata Taudin esiintymisestd suoma-
mukuloissa laisessa siemenperunassa ei ole
tietoa
Pahkahome Kylla Ei Ei Ei rajoituksia Ei rajoituksia | Ei testata Siementartunnan merkitys on
(varsikuolio) vihiinen, koska tautia esiintyy
yleisesti kaikkialla
Perunaseitti Kylla Kylld (seitin | Kylla Maks. 10 % Maks. 3 % Ei testata Siemenperunasta seittid voi-
vahaista rih- daan torjua peittauksella
mastoa vai-
kea ndhda)
Perunasyopa Kylla Kylla Kylla Ei saa esiintya | Ei saa Ei testata Tautia ei esiinny suomalaisessa
esiintyd siemenperunassa
VIRUSTAUDIT
Kasvustoviroosit, Ei oireita | Kylla Ei Maks. 2 % Ei oireita Maks. 4 %
A-virus
Kasvustoviroosit, Ei oireita | Kylld Ei Maks. 2 % Ei oireita Ei testata Testataan siemenerdn kanta-
M, X, S ja PLRV aineistosta, maks. 0 %
Kasvustoviroosit, Kylla Kylla Ei Maks. 2 % Oireet Maks. 4 %,
Y-virus harvinaisia | Y maks. 2%
Maltokaariviroosi, | Kylla Kylla Kuorirokon | Oireet vain Ei saa Ei testata Esiintymisrajoitus koskee vain
PMTV itidissd mukuloissa esiintyd Suomessa sertifioitua perunaa
Tulppaviroosi, TRV | Kylld Kylla Ei Oireet vain Ei saa Ei testata Tautia ei esiinny suomalaisessa
mukuloissa esiintyd siemenperunassa

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa




3 Tuotannon hygienia

Koneiden ja laitteiden puhdistus

Koneiden huolellinen puhdistus siirryttdessa lohkolta
toiselle estda kasvitautien ja tuholaisten levidmisen maa-
aineksessa. Ankeroinen leviaa pienissidkin maamuruissa.
Erityisesti tyvi- ja markamatdisten erien kasittelyn jalkeen
koneet ja laitteet tulisi pestd huolellisesti ja tarpeen
mukaan desinfioida.

Puhdistamisen merkitys korostuu kaytettdessa yh-
teiskoneita ja -laitteita. Yhteiskoneiden ja -laitteiden
kaytossd on oleellista sopia tyojdrjestys niin, ettd aloi-
tetaan tyot terveimmiltd lohkoilta tai erista.

On my6s hyvi ohjeistaa perunaa kuljettavat henkilot.
Kuljetuskalusto pitaa puhdistaa maa-aineksesta muual-
la kuin perunatilalla. Lisaksi esimerkiksi viljelytarkkailua
useilla eri tilojen pelloilla tekevien henkilsiden tulisi
kdyttaa puhtaita jalkinesuojia tai puhdistaa jalkineet
maa-aineksesta siirryttdessd lohkolta toiselle.

Viljelijayhteistyota tehdessa tulee muistaa, ettd kasvin-
terveydellinen hygieniataso on niin korkea kuin
se on porukan heikoimmalla lenkilla. Yhteistyotd
tekevien tilojen kokonaisuutta tulee kasitella kasvin-
terveysnakokulmasta kuten yhtd tilaa.

Varastojen ja laatikoiden puhdistus

Perunavarastojen ja laatikoiden perusteellinen puhdis-
taminen suositellaan tehtdviksi kerran vuodessa ennen
uuden nostokauden aloittamista, vaikka tilalla ei mer-
kittavid varastointiongelmia olisikaan. Varastojen puh-

distaminen sekd perunalaatikoiden pesu ja desinfiointi
vihentdviat taudinaiheuttajien leviamista.

Ennen pesua tai desinfiointia varastot puhdistetaan
irtomullasta ja liasta mieluiten imurilla, koska se ei
nostata ja levitd irtopolyn mukana levidvid bakteereita
ymparistoon. Perunalaatikot tulee puhdistaa mullasta
paikassa, josta irtomulta ei levid, ja kisitella multa
asianmukaisesti yhdessda muun lajittelumullan kanssa.
Laatikot viedddn varastosta ulos ja pestddn painepe-
surilla mahdollisimman kuumalla vedelld. Desinfioin-
tiainetta kdytettdessa tulee varmistaa vedelle asetettu
limpotilavaatimus ja ettd valmiste tehoaa erityisesti
bakteereihin ja annostelu on ohjeenmukainen. Myos
varoajat on huomioitava kaytossa.

Varastoissa on myos huolehdittava jyrsijoiden
torjunnasta ja tarkistettava, ettd linnut eivat padse
varastoon sisdlle.

Muu tuotanto tilalla

Perunatilalla on huomioitava my6s ne kasvinterveydel-
liset riskit, jotka liittyvat tilan muuhun tuotantosuun-
taan tai oheistoimintaan. Esimerkiksi kasvihuone- ja
taimituotannosta voi levitd vaarallisia kasvintuhoojia ja
tyvimatdbakteeria. Muualta tuodun istukas- ja kukka-
sipulin mukana tilalle voi tulla peruna-ankeroista, koska
alkuperamaassa kasveja tuotetaan samoilla pelloilla.
Suoramyynti-, itsepoiminta- ja matkailutiloilla on tau-
tien ja tuholaisten levidmisen riski, koska ihmiset voivat
kuljettaa jalkineissaan maa-ainesta mukana lilkkuessaan
tiloilta ja peltolohkoilta toiselle. Perunalohkojen sijainti
suhteessa muuhun tilukseen ja ymparistdon maarittelee
pitkalti ndiden riskien vakavuuden. Turvallisinta on pitdd
muun kasvimateriaalin ja vieraiden kulkureitit erilladn
perunantuotannosta.

Perunalaatikoiden huolellinen pesu vdhentéé taudinaiheuttajien levidmista. Kuvassa idétyslaatikoiden pesua.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Juhani Rahko
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4 Viljelykierron toteutusmahdollisuudet ja

hyodyt

Viljelykierron tarkoituksena on kasvintuhoojien hal-
linnan lisdksi maan hyvan rakenteen, kasvukunnon ja
vesitalouden turvaaminen. Perunan viljely vuodesta
toiseen samalla lohkolla vahentad pellon orgaanista
ainesta, minka vuoksi maan kyky pidattda ravinteita ja
vettd heikkenee. Tama vaarantaa ravinteiden ja veden
tasapainoisen saatavuuden ja heikentdd lannoituksen
tehoa. Raskaan koneistuksen kaytto lisdd maan tiivis-
tymisriskid ja heikentdd maan rakennetta.
Taudinaiheuttajat voivat runsastua yksipuolisessa
viljelyssa huomaamatta, ja piilevd ongelma voi ”rdjahtaa
kisiin” esimerkiksi sateisena vuonna, mitd pellon huono

Yksipuolisen perunanviljelyn tyypilliset haitat:
- taudit ja tuholaiset lisaantyvat, usein piilevasti
- kasvintuhoojat ja rikkakasvit valikoituvat
- maan tiivistymisongelmat lisdantyvat
- pellon vesitalous heikkenee
- maan ravinnetila vinoutuu (K, Ca, Mg laskevat,
P lisadntyy, pH laskee)
- maan orgaaninen (eloperdinen) aines vihenee
- sadon mddrd ja laatu heikkenevat

vesitalous osaltaan edistad. Lisdksi tietyt rikkakasvit,
kuten valvatti, ohdake ja pahkdamo hyotyvat peruna-
valtaisesta viljelystd ja voivat yleistyd ongelmaksi asti.

Vilja perunan valikasvina katkaisee taudinaiheuttaji-
en runsastumisen ja on vaihtoehtona turvallinen, koska
viljalla ja perunalla ei ole yhteisia taudinaiheuttajia. Vilja
ei kuitenkaan ole tehokkain perunan valikasvi, koska se
ei juuri lisda maahan eloperaistd ainesta. Heindnurmet
tai viherlannoitusnurmi, jossa on syvdjuurisia palkokas-
veja, tuovat toivottua vaihtelua viljelykiertoon ja lisdavat
maan orgaanista ainesta. Yli nelja vuotta vanhat nurmet
kuitenkin lisaavat seppédkuoriaisen eli juurimadon riskia.
Ulkomailla kadytetdan yleisesti myos vili- ja pyydyskas-
veja, joilla on erityisid kasvintuhoojia vahentavia vaiku-
tuksia. Esimerkiksi oljyretikkaa kadytetdan ankeroisen,
virusten ja perunaseitin torjuntaan perunanviljelyssa.

Yhteisty6 ja lohkojen vaihto naapurien kanssa pa-
rantaa mahdollisuuksia viljelykiertoon. Yhteistyo koti-
eldintilan kanssa mahdollistaa nurmen ja karjanlannan
saamisen viljelykiertoon, mika lisad maan eloperdisen
aineksen maaras.

huomioon:

livottaa sdilion seindmistd vanhoja aineiden jddmid.

Huomioi viljelykierrossa my6s kasvinsuojeluun kaytettivien valmisteiden aiheuttama riski
Kaikki viljojen rikkakasvitorjunnassa kaytettdavit gramma-aineet ovat perunan kannalta riski. Tam4 riski on otettava

- ruiskun pesussa — ruisku on pestava huolellisesti siirryttaessa viljan ruiskutuksista perunan ruiskutuksiin

- tuulikulkeumassa — viljalohkoja ruiskutettaessa on varottava tuulikulkeumaa perunalohkoille

- maassa sdilyvind jddmind — jalkikasvirajoitusten tiedostaminen, silla tietyt, lohkolla edellisenad vuonna kaytetyt
valmisteet voivat haitata perunan kasvua seuraavana vuonna.

Huomaa myds, ettd ruiskutusnesteen seisottaminen ruiskussa esimerkiksi sateen aiheuttaman keskeytymisen takia on aina riski, sillé valmis seos voi

keséniitettdvéd heindpelto, vasemmalla 4-vuotinen perunamaa.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Heindnurmet tuovat vaihtelua perunan viljelykiertoon, murustavat maata ja lisddvat maan orgaanista ainesta. Oikealla monivuotinen
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Maassa siilyvit, parhaiten viljelykierrolla hallittavat taudit

Perunalla on monia pitkdan maassa sdilyvid tauteja,
joilla on taipumus lisddntyd hitaasti haitalliselle ta-
solle perunavaltaisessa viljelyssda. Nama taudit eivat
levid ruton tavoin rdjahdysmaisesti yhdessa kesassa.
Taudit siirtyvat uusille lohkoille siemenperunan tai
maa-aineksen mukana. Kun tdmantyyppinen tauti on
kulkeutunut uudelle lohkolle, perunavoittoisessakin
viljelykierrossa saattaa kulua 10-30 vuotta ennen kuin
tauti ehtii lisadntyd tasolle, joka alkaa haitata viljelyd.

Maassa sailyvat taudit ovat hyvin riippuvaisia maan
kosteus- ja lampooloista, joten pahastikin taudin
valtaamassa maassa peruna voi tuottaa normaalin
sadon tartunnalle epasuotuisina kesind. Tartunnalle
otollisena kesdna tauti ndyttad hyokanneen yhtakkia ja
odottamatta, vaikka todellisuudessa tauti on saattanut
piilld pellossa vuosikausia vain odottamassa suotuisia
sddoloja.

Maassa pitkadn siilyville taudeille on yhteista, ettad
niiden lisdantymiseen tuhoisalle tasolle tarvitaan vuo-

sikymmenid jatkunut huono viljelykierto. Vastaavasti
niiden havittdmiseen tarvitaan 10-15 vuoden tauko
perunanviljelyssa.

My6s maalaji ja maan rakenne vaikuttavat ratkaise-
vasti maassa sdilyvien tautien liséantymiseen. Suomessa
on paljon karkeita, vahan eloperdistd ainesta sisaltavia
kivennaismaita, joilla taudeista ei kdytdnnossd ole
muodostunut ongelmaa edes intensiivisessa perunan-
viljelyssd. Hyva viljelykierto on suositeltava perusperi-
aate perunantuotannossa, mutta se ei ole valttamaton
maalajeilla, joilla yksipuolinen viljely ei johda kasvin-
suojelullisiin ongelmiin. Sen sijaan se vinouttaa maan
ravinnesuhteita ja kuormittaa rakennetta.

Varmin keino estda maassa sdilyvien tautien yleis-
tyminen tuhoisalle tasolle olisi viljelld perunaa
samalla paikalla enintdan 4-5 vuoden vilein. N&in
perunapellot sailyisivat viljelykelpoisina myos tule-
ville sukupolville.

Kuorirokko Spongospora subterranea ja sen mukana levidva maltokaarivirus PMTV ovat riesa ruoka- ja

ruokateollisuusperunan tuotannossa. Kuorirokko aiheuttaa perunan pintaan rupimaisia kasvaimia,

jotka useimmiten ovat ldhinna ulkonakshaitta. Maltokaarivirus sitd vastoin pilaa mukulan maltoa,

eivdtkad oireilevat mukulat kelpaa ruokaperunaksi. Maltokaarivirus pesii kuorirokon itioissd, jotka

voivat sailyd maassa tartutuskykyisind jopa 10-15 vuotta.

Kuorirokkoa esiintyy useimmissa perunamaissa Suomessa, mutta onneksi vain osa kuorirokko-

kannoista on viruksen tartuttamia. Kuorirokko ja maltokaarivirus voivat levita siemenperunassa,

mutta tuulten ja tulvien kuljettama seka tyokoneissa kulkeutuva tartuntaa kantava maa-aines on
erittdin paljon todenndkoisempi taudin tartuntaldhde kuin siemenperuna.

Punamiti Phytophthora erythroseptica ja sydanmita Globisporangium/Pythium-lajit ovat muutamana

viime vuotena pilanneet pahasti mukulasatoa huonosta vesitaloudesta kérsivilla pelloilla. Nama

ovat tyypillisid yksipuolisen perunanviljelyn tauteja, joiden merkitys on vuosikymmenten saatossa

vahitellen lisaantynyt. Tautia suosivina lampimina ja sateisina vuosina ne sitten ”ylldttaen” put-

kahtavat esiin. Vastaavasti kuivina kesind perunan lakaste eli ndivetystauti (Verticillium albo-atrum,

V. dahliae) on aiheuttanut tuhoja perunavaltaisessa kierrossa.

Perunarupi Streptomyces-lajit lienee yleisin perunan maalevintdisistd taudeista. Ruven esiintyminen

riippuu maan happamuudesta, ilmavuudesta ja eloperdisen aineksen maarasta. Viljelykierto ei

vaikuta suuresti rupiriskiin. Rupiherkilld pelloilla kannattaa viljella ruvenkestavia lajikkeita. Kuivina

kesind sadetus varsinkin mukulanmuodostuksen alussa estda rupisuutta.

Kéansarupi Polyscytalum pustulans, harmaabhilse Helminthosporium solani ja mustapistetauti Colletotrichum

coccodes aiheuttavat laatuongelmia pitkdidn varastoitavalle perunalle. Harmaahilse on ensisijaisesti
varastossa ja sadonkadsittelyssd levidva tauti. Kdnsdrupi ja mustapistetauti sitd vastoin ovat yksi-

puolisen perunanviljelyn tauteja.

Kansarupi ndyttad yleistyneen viime vuosina. Mustapistetaudin esiintymisestd Suomessa ei ole

tietoa, mutta muualla Euroopassa siitd on tullut harmaahilsettd vakavampi perunan ulkonako-

haitta. Mustapistetaudin yleistymisesta Euroopassa syytetdan yksipuolistunutta viljelyd ja tilanne

Suomessa lienee samanlainen.

Kuoppalaho Boeremia/Phoma-lajit ja kurttulaho Fusarium-sienet ovat myos jossakin maarin lisidn-

tyneet viime vuosina. Ne ovat maasta levidvid tauteja, jotka iskeytyvat nostossa kolhittuihin mu-

kuloihin. Tautien lisadntyminen liittynee siihen, ettd viljelyalojen kasvaessa nostokoneiden sdatod

ei tehdd tarpeeksi huolellisesti.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Jaantiperunat

Jaantiperuna aiheuttaa Suomessa harvoin kasvintu-
hoojien leviamistd, mutta perunan jilkeisilla kasveilla
saattaa jdantiperuna olla harmittava rikkakasvi. Ren-
gasmatd sailyy lohkolla jaantiperunassa. Varmuudella
rengasmata havidd vain, jos vélivuotena lohko on vapaa
myos jddntiperunoista.

Eri vilikasvien sopivuus perunan viljelykiertoon.

Viljelykierto torjuu jaantiperunariskia tehokkaimmin.
Maahan jaaneet perunat paleltuvat tehokkaammin, kun
perunapeltoa ei kynnetd syksylld. Kuivana syksyna voi
ajaa pellon lautasmuokkaimella, joustopiikkidkeella tai
vastaavalla, jotta saataisiin perunat lahemmds pintaa,
jolloin ne altistuvat talvipakkasille herkemmin.

Kasviryhma Vaikutus maan rakenteeseen | Vaikutus kasvintuhoojiin Rikkakasvihavitteiden kiytt66n
liittyva vioitusriski
viherlannoitusnurmi hyva, typpilannoitusvaikutus | hyvd, muutamilla taudeilla ei riskid, paitsi jos lopetetaan
huomioitava, 1-vuotisilla lisddntymisen riski") glyfosaatilla
nurmilla ei suurta vaikutusta
rakenteeseen
apilainen heindnurmi | hyvd, typpilannoitusvaikutus | hyvd, muutamilla taudeilla ei riskid, paitsi jos lopetetaan
huomioitava lisddntymisen riski") glyfosaatilla
apilaton heindnurmi hyva hyva, paitsi seppakuoriaisen ei riskid, paitsi jos lopetetaan
toukka glyfosaatilla
viljat yleensa kohtalainen hyvd, ei yhteisid kasvintuhoojia | Mustang Forte
Sljykasvit yleensd hyva pahkahome on riski Galera
saneerauskasvit hyva hyvd, jos murskaus viimeistddn | ei riskia
mm. sinappi, retikka kukintavaiheessa
juurikkaat huono melko hyvd, mutta rupi voi olla | klopyralidi riski siemenperunalle
riski
palkokasvit hyva, typpilannoitusvaikutus | pahkahome on vahdinen riski ei riskia
huomioitava
kumina erinomainen hyvd, ei yhteisid kasvintuhoojia | ei riskia
avokesanto huono hyvd, ei yhteisid kasvintuhoojia | ei riskid, paitsi jos lopetetaan
glyfosaatilla
viherkesanto kohtalainen hyvd, ei yhteisid kasvintuhoojia | ei riskid, paitsi jos lopetetaan
glyfosaatilla

D perunan lakaste (ndivetystauti), sydinmaitd, pahkahome

Oljyretikka on jalostettu erityisesti vélikasvikdytté6n ja silld on
useita tauteja ja tuholaisia torjuva vaikutus. Oljyretikan ja mui-
den saneerauskasvien kdytté on ympdristékorvausjérjestelméan
valittavissa oleva lohkokohtainen toimenpide perunantuotanto-
tiloille vuosina 2015-2020.

Kuva: Maarit Kari
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5 Viljelytekniikka

Perunan viljelytekniikka suunnitellaan ensisijaisesti sa- nustoimenpiteiden kohdentamista. Viljelysuunnittelussa
don kayttotarkoituksen mukaan. Peltolohkon viljelyhis- on hyvd kadyda lapi lohkon muistiinpanot muutamalta
toria ja erityispiirteet on hyva tiedostaa. Kun tunnetaan viime vuodelta ja miettid, miten aikaisemmin mahdol-
lohkon suurimmat ongelmat, ne voidaan huomioida lisesti tehtyja virheitd voisi valttda.

viljelytoimissa.
Lohkokirjanpito taustatietona on tdrked osa kasvin-
suojelun ja lannoituksen suunnittelua sekd perusparan-

Tarkeimpid kysymyksii viljelylohkon valinnassa ovat:

- Onko peltolohkolla vetta kerddvia painaumia tai tiivistymida? Tama heikentdd perunan kasvua ja monia
sadon kayttéominaisuuksia seka edistad tyvimadan leviamista.

- Onko lohkolla esiintynyt ankeroista, perunaseittid, tyvimatad, rupea, maltokaarivirusta, perunan lakastetta
(ndivetystautia), punamatdd, kurttulahoa (Fusarium) tai sydanmatda (Pythium)? Erityisesti ndma taudit ja
tuholaiset lisdantyvat perunavuosien myGota.

- Onko lohkolla viljelty apilaa tai muita nurmipalkokasveja, hernetta tai harkdpapua? Huomioi tima typpi-
lannoituksessa ja pahkahomeen (varsikuolio) riskissa.

- Onko lohkon sadolla taipumusta mekaanisiin vikoihin, varastotauteihin, huonoon sailyvyyteen tai malto-
vikoihin? Tasapainoinen lannoitus ja hyva viljelykierto auttavat.

Kuva: Jaakko Rahko

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa 17
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Idatys

Iddtys nopeuttaa perunan taimettumista ja lyhentda
seittitartunnalle altista aikaa. |datys mahdollistaa is-
tutuksen ajoittamisen lammenneeseen maahan, mika
edistdd perunan kasvua ja kehitysta.

Tarkead idédtyksessa on, ettd perunat ovat riittdvan
ohuessa, ilmavassa kerroksessa ja valoa on riittavasti.
Valoisuus rajoittaa itujen pituuskasvua ja vahvistaa ituja
kestamdan koneellisen istutuksen. Itujen katkeaminen
altistaa perunaseitille. Idatysta ei tulisi tehdd yli 12
asteen lampotilassa, etteivat piilevat mukulataudit
puhkea. Lajike-edustajat antavat idatyslampotiloista

lajikekohtaisia ohjeita, joita kannattaa noudattaa.

Iddtyksessd on tirkedd valttad

mukulan pinnan kostumista

] "

Peittaus

Peittauksesta on hyotyd erityisesti, jos siemenperu-
nassa on seittid tai se joudutaan istuttamaan varhain
kasvukaudella kylmaan maahan. Peittaus torjuu seittid
tehokkaasti, jos seittirupitartunta ei ole paha. Peitatun
siemenperunan pinnan tulee kuivua kunnolla ja nopeasti
kasittelyn jalkeen.

Peittauksella voidaan torjua vain siemenlevintdistd
seittid, maassa olevaan seittiin peittaus ei auta. Peittaus-
aine tulee saada tasaisesti mukulan pinnalle. Multa
mukulan pinnalla huonontaa peittausaineen tehoa.
Peittausaineiden kayttoohjeissa kerrotaan tarkemmin
peittausaineen oikeasta kaytdstd parhaan mahdollisen
tehon saamiseksi ja haittavaikutusten valttamiseksi.

Peittausaine ei tehoa suuriin seittirupipahkoihin.

Kuvat: Juhani Rahko

Mullattaessa taimettumisen jélkeen maata nostetaan vain vaon pohjasta penkin kylkiin ja paélle.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



Istutus

Riittavan suuri penkki vahentad kosteusvaihteluita ja
riskid rupitartunnalle. Lisdksi se suojaa fysiologisilta mal-
tovioilta, mekaanisilta vioituksilta seka vihertymiselta.
Jos istutus tehdaan matalaan penkkiin, joka mullataan
myohemmin, maa lampidd ja peruna ldhtee kasvuun
nopeammin, mikd vahentda riskia seitin iskemisestd
ituihin. Istutuksessa matalaksi jatetty penkki huuhtou-
tuu helpommin kovassa sateessa. Matalaksi jatetyssd
penkissa my6s peruna hukkuu helpommin.

Myohemmin tehtavd multaus ja penkin kasvattami-
nen soveltuvat parhaiten multamaalle. Multaaminen on
kuivissa oloissa my0s tehokasta rikkatorjuntaa. Ensim-
mdinen multaus voidaan tehdd juuri ennen perunan
taimettumista, ja se voidaan tarpeen mukaan toistaa.
Taimettumisen jalkeen tapahtuvassa multaamisessa on
kuitenkin varottava perunan juurten ja ronsyjen katko-
mista. Siksi mullattaessa taimettumisen jdlkeen maata
nostetaan vain vaon pohjasta penkin kylkiin ja paille.
Tatd helpottaa, jos rivivdli on riittdvdn suuri. Suuri
rivivali helpottaa myos suuren penkin aikaan saamista
multauksissa ja vahentdd ndin perunoiden tallautumis-
vaurioita hoitotdissd.

Lannoitus ja kalkitus

Perunan tasapainoinen lannoitus ja ravinteiden riittdava
saanti on osa kasvinterveyttd. Oikea lannoitus varmistaa
elinvoimaisen kasvuston, jossa kasvintuhoojien leviami-
nen heikkenee tai estyy.

Sopiva maan pH perunan kasvulle ja ravinteiden
otolle on 6-6,5. Matala pH vahentdd tavallisen pe-
runaruven riskid, mutta silld ei ole vaikutusta poh-
janrupibakteerien kasvuun. Tavallisen rupibakteerin
hallinnassa maan tasaisen kosteuden turvaaminen
mukulanmuodostusvaiheessa onkin pH:ta tarkeampaa.
Perunamaiden kalkitus suositellaan tehtédviksi maltillisil-
la kerta-annoksilla, noin 3-5 tonnia hehtaarille perunan
vilikasvien viljelyn aikana.

Magnesiumin puute tulee herkimmin esiin karkeilla maalajeilla.

Ravinne Huomioita kasvinterveyden kannalta

Typpi

Maltillinen typpilannoitus ei ole kasvinterveydellinen riski.

Selked typen puute voi altistaa lehtipoltteelle.

Typpilannoituksen tarkentaminen on tarkedd erityisesti myohaisilla ja heikkokuorisilla lajikkeilla,
jotta ruttopaine ei kasva lilan korkeaksi, ja sato ehtii tuleentua ennen nostoa.

Lajikkeen mukainen typpilannoitus korostuu kuorimoperunassa.

Fosfori

Fosforilla ei ole suoraa kasvinterveydellistd vaikutusta.

Tasapainoinen fosforin saanti suhteessa muihin ravinteisiin edistda kuitenkin kasvuston yleista
hyvinvointia ja vastustuskykya kasvintuhoojia vastaan.

Fosfori vaikuttaa parhaiten starttilannoituksena.

Kalium

Kalium parantaa kasvisolukon joustavuutta ja suojaa perunaa jonkin verran mekaanisilta kolhuilta.
Riittdva kaliumlannoitus on térkedd erityisesti kuorimoperunassa.

Kalsium
Kalsium on soluseinien rakennusaine.

Kalsiumin puute altistaa erilaisille taudeille, mekaanisille vioille ja laatuvirheille.

Tarkeinti sen saatavuudessa on maan riittidva, tasainen kosteus.

Boori

Boori on tdrked ravinne karkikasvupisteiden kasvussa, ja se vahvistaa my6s soluseinid.
Boorin riittavddn saatavuuteen on kiinnitettdvd huomiota myos perunalla.

Magnesium

Magnesium on lehtivihredn ainesosa ja tdrked yhteyttamiselle.

Tasapainoinen magnesiumin saanti osaltaan varmistaa elinvoimaisen perunakasvuston,
joka kykenee tuottamaan runsaan ja terveen sadon.

Magnesiumin puutos tulee herkimmin esiin karkeilla maalajeilla.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Juhani Rahko
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vittaminen, torjuntatoimien oikea-aikaisuus ja kemial-

Rikkakasvien torjunta

Rikkakasvien torjunnalla varmistetaan koko kasvutila
perunan kayttéon. Onnistunut rikkakasvitorjunta on
suunnitelmallista ja pitkdjanteistd. Siihen sisdltyvat
viljelyteknisten ja kemiallisten menetelmien yhteenso-

lisessa torjunnassa lisdksi onnistuneet ainevalinnat seka
vioitusriskien huomioiminen.

Valvatti ja muut levedlehtiset rikkakasvit kannattaa
havittdd lohkolta perunan vilikasvien aikana, samoin
runsas juolavehndkasvusto. Suunnitelmallinen ja huo-
lellinen vuosittainen rikkakasvien torjunta on tarpeen
kaikilla perunapelloilla, mutta varsinkin pohjavesialu-

Kuva: Sari Peltonen

eilla, joilla kasvinsuojeluainevalikoima on suppea.

Viljelykierrossa ennen perunaa

Muista huolellinen rikkakasvitorjunta vélikasveilta.

Tarkasta perunalle aiotun lohkon rikkakasvitilanne jo ennen edellisen kasvin sadonkorjuuta, jotta mahdolliset
juuririkkakasvit ehditdadn havittad syksyn aikana:

- Viljan puinnin jalkeen olkien hyva silppuaminen tai poisto ja glyfosaattiruiskutus syyskuussa, kun kosteutta on
sopivasti

- Nurmen ja viherkesannon lopetus syyskesalld glyfosaatilla. Valtad kasittelya myohdissyksylld, silld runsas
lahoamaton kasvimassa saattaa sdilyttda glyfosaattijadmid seuraavaan kesddn ja vaikeuttaa siemenperunan
itamistd. Jos glyfosaattia kdytetddn nurmen tuhoamisessa, varminta olisi pitdd vdlivuosi ennen perunaa.

Perunalle vaaralliset rikkakasvihivitteet

Peruna on herkka seuraaville rikkakasvihavitteiden tehoaineille: glyfosaatti, aminopyralidi, klopralidi ja pikloraami.
Niitd ei saa joutua tuulikulkeumana eika ruiskun jadmista siemenperunakasvustoon, silld jaamat varastoituvat
satoon ja aiheuttavat kasvuhairioitd seuraavana vuonna.

Selvitd lohkolla kaytetyt rikkakasvihavitteet kahden vuoden ajalta ennen perunaa. Galera ja Mustang Forte -
valmisteiden kayton jalkeen tarvitaan yksi vélivuosi ennen perunaa. Galera -rikkakasvihavite saattaa aiheuttaa lievia
tunnistettavia oireita perunakasvustossa vield toisena vuotena kayton jdlkeen. Siemenperunalle tuleville lohkoille
valivuosi on suositeltavaa my6s Matrigonin ja sen klopyralidia sisdltédvien rinnakkaisvalmisteiden jalkeen, silla
yliannostuskohdissa peruna voi oireilla klopyralidin kayton jalkeisend vuonna.

Rikkakasvien torjunnan muistilista:

Opettele tunnistamaan yleisimmat rikkakasvilajit.

Havahdu torjuntatarpeeseen ajoissa ja muista, ettd rikkakasvit on helpompi torjua pienina.
Huomioi mahdollisuus mekaaniseen rikkatorjuntaan erityisesti kuivissa olosuhteissa.
Tarkasta torjuntatulos 7-10 pdivaa ruiskutuksen jalkeen. Taydenna torjuntaa tarvittaessa.
Kirjaa torjuntatulos, ja hyddynnd muistiinpanoja seuraavan vuoden torjunnan suunnittelussa.

Vaikeiden rikkakasvien torjunta:

- Rikkakasvihavitteiden vuorottelu ja/tai tankkiseokset

- Kemiallisen torjunnan tdaydentdminen harauksin

- Kasvinvuorotus: hankalien rikkakasvien tehokas torjunta vilikasveilta

Edella mainituilla toimilla ehkaiset myos rikkakasvien torjunta-ainekestavyyden kehittymistd. Rikkakasvit kehittyvat
herkimmin vastustuskykyisiksi sulfonyyliureoille (Titus ja Monitor). Valta niiden toistuvaa kayttéa samalla lohkolla.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



Kasvitautien torjunta

Perunarutto Phytophthora infestans on pahimpia peru-
nantuotannon vitsauksia, vaikka sen tuhot nykyisin
pystytddan estamdan miltei tdydellisesti sadannollisilla,
oikein ajoitetuilla torjuntaruiskutuksilla. Pahoina rut-
tovuosina kasittelematon kasvusto voi tuhoutua koko-
naan alle viikossa jo ennen heindkuun loppua. Rutto
voi lisdksi pilata pahasti mukulasatoa. Perunarutto
aiheuttaa tavanomaisessa viljelyssd satotappioita vain,
jos torjunta syystd tai toisesta epdonnistuu. lIman on-
nistunutta rutontorjuntaa satotappio voi pahimmillaan
olla 20-30 tn/ha.

Perunaruton torjunnan onnistumiselle on tédrkeinta
pyrkia aloittamaan ruiskutukset ennen kuin yksikdan
kasvi on saanut tartunnan. Useimmat nykyisistd valmis-
teista eivdt pysdytd tautia, jos tartunta on tapahtunut
ennen ruiskutusta. Parhaatkin valmisteet pystyvét hidas-
tamaan ruton etenemistd kasvissa ainoastaan, jos tar-
tunnasta on kulunut alle kaksi vuorokautta. Tartunnasta
ensimmdisten nidkyvien ruttolaikkujen ilmaantumiseen
kuluu suunnilleen yksi viikko.

Ruiskutushetkelld terveelta nayttidva kasvusto voi
olla pahasti ruton tartuttama, jolloin oireet puhkeavat
muutama paiva myodhastyneen ruiskutuksen jalkeen.

Edellisten kymmenen vuoden havaintojen mukaan
ruttoa alkaa ndkya ruiskuttamattomissa kasvustoissa
jossakin pain Suomea aina heindkuun ensimmaiselld
viikolla.

Uusintaruiskutukset on tehtava 5-14 vrk vélein saa-
oloista, perunan kasvunopeudesta ja kaytetystd valmis-
teesta riippuen. Ruiskutusvilin sddtaminen on erityisen
tarkedd perunan nopean kasvun vaiheessa. Suomessa
perunan lehtimassa voi kaksinkertaistua viikossa. Tama
tarkoittaa, etta viikon kuluttua ruiskutuksesta puolet
kasvustosta on vailla minkdanlaista ruttosuojaa, ellei
kaytetd uuteen kasvuun kulkeutuvia valmisteita. Perunan
kukinnan jalkeen lehvaston kasvu hidastuu, ja uusinta-
ruiskutusten vilid voidaan pidentda.

Loppukesalla aletaan usein tinkid ruttoruisku-
tuksista, koska vahdinen lehtiruton esiintyminen ei
kdytannossd suoranaisesti alenna satoa. Loppukesdn
ruttolaikuissa kuitenkin kehittyy runsaasti taudinaiheut-
tajan munaitidita, jotka aikaistavat seuraavien vuosien
ruttoepidemioita ja lisddvat tulevien vuosien ruttoruisku-
tusten tarvetta. Nain ollen kuluneen vuoden pieni sdasté
voi lisatd erittdin paljon seuraavien vuosien torjuntakus-
tannuksia. Lisdksi varsin vahainen lehtiruton maara voi
sateisena syksynd johtaa vakaviin mukularuttotuhoihin.

Perunaruton torjunta tulee aloittaa ennakoivasti ennen kuin yksikdén kasvi on saanut tartunnan.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Jan-Erik Back
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Harmaahomeen oire on erotettavissa perunaruton lehtioireista
V-muotoisen oirelaikun perusteella.

Perunaruton ohella lehtipolte Alternaria solani ja A. alternata, keltalaikku Passalora/Cercospora concors
ja harmaahome Botrytis cinerea voivat aiheuttaa perunan lehtiin kuoliolaikkuja. Lisaksi varsikuolio
eli pahkahome Sclerotinia sclerotiorum voi aiheuttaa perunan varsiin samantapaisia oireita kuin
varsiin iskeytyvd perunarutto. Mikadn ndistd taudeista ei ole Suomessa aiheuttanut perunalle laa-
jamittaista tuhoa, mutta yksittdisilla lohkoilla ne voivat joinakin vuosina vahentaa merkittavasti
perunan yhteyttavad lehtialaa.

Lehtipoltteen merkitys on viime vuosina kasvanut Manner-Euroopassa ja Skandinavian eteldosis-
sa. Suomessakin on viitteita lehtipoltteen lisidntymisesta. Aiemmin lehtipolte tuli automaattisesti
torjutuksi rutontorjunnan yhteydessa, koska mankotsebia sisaltavit rutontorjunta-aineet tehoavat
hyvin my®s lehtipoltteeseen. Useimmilla uusista rutontorjunta-aineista ei ole tehoa lehtipoltteeseen.
Mikali lehtipolteongelmia ilmenee, pitdd valita tautiin tehoavia rutontorjuntavalmisteita (esim.
Consento, Revus Top tai Tanos) tai lisatd ruttoruiskutuksiin tankkiseoksena atsoksistrobiinia (esim.
Amistar ja sen monet rinnakkaistuotteet) sisaltavia valmisteita. Lehtipoltteen eteneminen yleensa
pysahtyy, jos saastunutta kasvustoa ruiskutetaan, mutta olisi paras tdhdatd siihen, etta ruiskutus
aloitetaan ennen taudin ilmenemistd. Lehtipoltepainetta voi arvioida perustuen saman lohkon ja
lajikkeen kasvustohavaintoihin viime vuosilta.

Varsikuoliota esiintyy erityisesti kun perunan viljelykierrossa on avomaan vihanneksia ja 6ljy-
kasveja. Varsikuolio ja harmaahome voidaan torjua kayttamalla ruttoruiskutuksissa fluatsinamia
(Shirlan, Ohayo, Banjo Forte, Epok 600 EC) sisaltavid valmisteita.

Perunaseitti Thanatephorus cucumeris/Rhizoctonia solani aiheuttaa perunalle monenlaisia kasvuhdirioita
ja pilaa sadon ulkoista laatua. Siemenperunassa leviava seitti voidaan torjua tehokkaasti peittaa-
malla. Maasta levidvadn seittiin nykyiset valmisteet eivit kdytinndssa tehoa kunnolla. Parhaat
valmisteet voivat suojata kehittyvaa itua seitin hyokkayksilta noin viikon ajan istutuksen jalkeen.

| - - Nt L% D [ g P
Seitin aiheuttamat ongelmat ovat moninaiset sekd varsistossa
ettd mukuloissa.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuvat: Juhani Rahko



Tuhoeliinten torjunta

Kirvat imevat solunesteitd perunan lehdista. Vain poik-
keuksellisen suuret kirvamaarat voivat suoraan vioittaa
perunaa eikd vioitus yleensd vaikuta perunan satoon.
Suurempi haitta on kirvojen mahdollisesti levittamasta
virustartunnasta, mistd voi olla merkittdvda haittaa
siementuotannossa. Kirvat siirtyvat aktiivisesti kasvista
toiseen, mistd johtuu sen tehokkuus virusten levittdjana.

Siemenperunaviljelmad ei tulisi perustaa kasvihuo-
neiden ldhelld ja tuomet on hyva poistaa perunavil-
jelmien tuntumasta, silla talvehtineet kirvat siirtyvat
niista helposti pelloille. Tietyt puutarhakasvit, kuten
lumipalloheisi, toimivat myos kirvojen isantdkasveina.
Kirvat saavat viruksen imiessddn ravintoa viroottisesta
perunasta, joka kasvaa puhtaiden perunoiden joukossa
tai ldhiston sairaassa kasvustossa.

Keltaiset liimapyydykset sopivat hyvin kirvojen tark-
kailuun sekd virustautien levintdriskin ja torjuntatarpeen
arviointiin. Valtakunnallista kirvaennustetta kannattaa

my0s seurata. Siemenperunaviljelyksilld vierailevia kir-
voja voi torjua 6ljyruiskutuksin keltapyydyksista tehdyn
laskennan mukaan. Toinen keino on levittdd olkikate
taimettuneen kasvuston paélle.

Ruskohaiskiainen aiheuttaa paikallista tuhoa perunan taimille.

Olkikate héiritsee kirvaa 16ytdméstd perunapeltoa ja vdhentdd ndin kirvapainetta. Oljen kdyttd katteena sertifioidun siemenperunan
tuotannossa on ympdristékorvausjérjestelmén valittavissa oleva lohkokohtainen toimenpide 2015-2020.

Peltolude Lygus rugulipennis on imevasuinen tuhohyonteinen, jonka aiheuttama vioitus muistuttaa
hormonihairiota. Lehdet kdpristyvat, ja niissa on usein keltaisia viiruja. Luteen aiheuttamalla vioi-
tuksella ei yleensa ole taloudellista merkitysta.

Ruskohaiskiaisen Aclypea opaca himmednruskea, sentin mittainen levedhko aikuinen, ja kiiltavan
mustat siiramaiset toukat voivat satunnaisesti aiheuttaa paikallista tuhoa perunan lehtid ja versoja
syomalla. Torjunta on hyvin harvoin tarpeen.

Varsiyokkosen Hydraecia micacea ja maayskkosten Agrotis sp. toukat voivat vioittaa perunakasvus-
toa. Varsiyokkosen 2-4 cm pitkd punertava toukka tunkeutuu varren sisddn ja syd sen ontoksi.
Maayokkosen toukka on harmaan ruskea ja noin 4 cm mittainen. Hairittdessa se kiertyy rullalle ja
pysyy lilkkkumattomana. Maayokkosten toukat voivat vioittaa perunaa kaivamalla maassa oleviin
mukuloihin reikida. Molemmilla yokkéstoukilla on ollut merkitysta ldhinna palstaviljelyssa.

Juurimadot Elateridae eli kellanruskeat 2-3 cm:n pituiset seppéakuoriaisten toukat voivat haitata,
jos peruna otetaan viljelyyn pitkdan nurmena tai viljelemattomina oleville alueille. Toukat purevat
reikid ja kdytavid juuriin, juurenniskaan ja mukuloihin. Toukkia voi 16ytyd mukuloista vield varas-
tointikaudellakin. Tehokkain juurimatojen havitystapa on mekaaninen kesannointi. Tuhoja voi
myos ehkaistd viljelemilld viljaa ainakin pari vuotta nurmen jalkeen.

Etanat voivat kosteina syksyind aiheuttaa paikallista ongelmaa kaivautumalla perunan mukuloihin.

5 fodl kN 33
i, = ¥

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Kastelu

Kastelu varmistaa perunan hyvai kasvua ja mukulan-
muodostusta. Perunan vedentarve on suurin mukulan-
muodostusvaiheessa ja mukulasadon kasvun aikana.
Kastelemalla riittavan aikaisin istutuksen jalkeen
voidaan torjua tavallista perunarupea. Runsas kerta-
kastelu voi kuitenkin lisatd maltokaarivirusta levittdvan
kuorirokon riskia.

Kasteluun kaytettdvan veden laatu kannattaa ana-
lysoida aika ajoin. Erityisesti siemenperunan tuotan-
nossa kasteluun kadytetdan tautiriskien pienentamiseksi
mieluiten pohjavettd, jos sellaiseen on mahdollisuus.
Nykytiedon valossa Suomessa pintavesien kadytossa
sadetukseen ruokaperunatuotannossa ei ole erityistad
ongelmaa tautien levidmisen kannalta, vaikka tyvimata-
bakteereja 6ytyykin vesistoista aika ajoin. Tilanne on
eri muissa maissa, joissa esiintyy esimerkiksi tummaa
rengasmatdd, joka levidad herkasti pintavesissa.

Perunan kastelu riittdvén aikaisin istutuksen jélkeen védhentaéa
perunarupea.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Jaakko Rahko

Kuva: Maarit Kari



Nosto

Nostossa tarkedd on kuoren kestdvyys. Monet taudit
padsevat helposti mukulaan kuorivauriosta, jotka voivat
olla huomaamattoman pienid. Perunan nostoa pitdisi
valttda liilan kuumassa tai kylméssa. Varastoitavalla
perunalla alle +10 °C lampétila nostossa lisdd mekaa-
nisia nostovikoja ja kuoppalahoa (Phoma). Yli +20 °C
lampaotila voi lisdtd nestejannityshalkeamien vuoksi bak-
teeri- ja sienitauteja, erityisesti kurttulahoa (Fusarium),
punamatdd, sydanmatdd ja kumimatda.

Kuoren kiinnittymisen voi testata peukalolla
Kun liv’uttaa peukaloa perunan pintaa vasten ja kuori
ei ldhde irti, on se tarpeeksi kestiva nostoa varten.

Varsiston havitys

Sadon riittavd tuleentuminen luontaisesti ennen nostoa
on tehokkain keino suojata satoa taudeilta nostossa
ja varastoinnin aikana. Varsiston havitys ei ole oikea
keino perunan tuleennuttamiseen eikd siemenperunan
koon sddtelyynkadn. Liian aikainen varsistonhavitys
voi aiheuttaa maltovikoja seka lisatd keittolaadullisia
virheitd kuten tummumista ja makuvirheitd; kalium ei
ehdi kunnolla mukuloihin. Varsiston havittaminen on
hyodyllista ensisijaisesti siksi, ettd varsien poistaminen
parantaa mahdollisuuksia hellavaraiseen nostoon.

Varsistonhavityksen jalkeen perunan nosto pitad
tehdd 10-14 vuorokauden paistd. Viivdstynyt nosto
lisad varsinkin seittirupiriskid, mutta myos riskid bak-
teeritautien, harmaahilseen sekd ruton lisddntymiselle
ja makuvirheille.

| -

Nostossa tulee aina pienid mekaanisia vaurioita, jotka on
tdrkedd saada parantumaan ennen varastointia.

Kuva: Maarit Kari

Varsiston hivittiminen

Mekaanisesti

Jos varsisto pitdd tuhota ja kemiallinen ruiskutus ei
riitd, tulee murskaus tehdd mahdollisimman kuivan
sadn aikana. Spotlightin kdytto vaatii aina ensin var-
siston murskauksen.

Kemiallisesti

Hyva peruste kemialliselle varsiston havitykselle on
sadon suojaaminen nostossa tapahtuvalta mukula-
ruttotartunnalta. MyGs tyvimatdoireisten kasvustojen
varsiston hdvitys suositellaan tehtaviksi kemiallisesti,
koska mekaaninen havitys yhdessa kostean kasvuston
ja korkea ilmankosteuden kanssa levittda tyvimata-
bakteereja sairaista kasveista terveisiin. Jos varsiston
kemiallisen havityksen ja noston vilinen aika ylittaa
kaksi viikkoa, voi se lisita perunaseitin ja kuoppa-
lahon (Phoma) riskia.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa

Kuva: Peter Klavus



6 Sadon varastointi ja lajittelu

Onnistunut varastointi perustuu riittdvan tuleen-
tuneen sadon helldvaraiseen nostoon ja kasvukauden
aikaiseen kasvinsuojeluun.

Heti noston jédlkeen sato alkukuivataan. Alkukuivatuk-
sen tarkoitus on kuivattaa perunan pinta ja pysdyttdd
taudinaiheuttajien eteneminen perunan maltoon. Pinta
kuivuu muutamassa paivdssd, jopa tunneissa, kun pu-
hallusilma poistaa kosteutta oikein.

Alkukuivatus on erittdin suositeltavaa tehdi erilli-
sessd tilassa, esimerkiksi pressuista tehdyssa tunnelissa.
Perunan nostovaihe kestda usein viikkoja, ja varastossa
oleva peruna on aina eri [ampotilassa kuin sisdan tuo-

tava, juuri nostettu peruna. Uusi peruna on tyypillisesti
vield pinnaltaan kosteaa ja toimii siten kosteuden lah-
teend varastossa. Pahin tilanne varastossa jo olevan
perunan kannalta on, jos sisddn tuotava uusi peruna on
limpimampé&d kuin varastossa jo oleva peruna, koska
uuden perunan pinnalta haihtuva vesi tiivistyy uudelleen
varastossa olevan perunan pinnalle.

Erilliskuivatuksen hyvana vaihtoehtona on jarjestda
varastoon paririvikohtainen imutuuletus kuivauksen
ajaksi niin, ettd tuuletus voidaan kohdistaa kuhunkin
paririviin kerrallaan, jolloin uuden ja vanhan perunan
ilmat eivit sekoitu.Tallaisessa varastossa eri paivind
nostetun perunan lampatilaero ei tee niin suurta haittaa
kuin “normaalivarastossa”, jossa tuuletusilma on kaikille
perunoille samaa.

Perunan alkuvarastoinnin vaiheet

1. Alkukuivatus. Tarkoituksena on tuulettaa kovalla teholla ja kuivattaa perunan pinta nopeasti. Nopea,
tehokas kuivatus on parempi kuin pitkdédn jatkuva puolitehoinen puhallus.

2. Kolhujen parantaminen. Alkukuivatuksen jdlkeen peruna siirretddn puolilampimé&an varastoon, jossa
ensimmdiset viikot kdytetddn nostossa syntyneiden kuoriutumien ja haavojen paranteluun. Mukula
kasvattaa uutta kuori- eli haavasolukkoa, ja ehjdkin kuori paksuuntuu.

Lampokasittelyn kokonaispituus on 2-3 viikkoa, tavoitelampétila +12-15 ° Cjatuuletus melko niukka, mutta
kuitenkin sellainen, ettd irtoperunavarastossakaan alimmat perunat eivit pddse kdrsimddn happivajausta.
Varastoilman suhteellisen kosteuden pitdminen korkeana edistdd perunan pintahaavojen umpeutumista.

HUOM! Lampokasittelyd ei saa tehdd tyvi- tai mdrkdmdddn saastuttamalle sadolle. Jos tdllaista perunaa joudutaan
varastoimaan, lampotila lasketaan mahdollisimman nopeasti +4 asteeseen.

3. Jadhdytys. Ensimmaisten viikkojen lampokasittelyn jdlkeen perunavaraston lampétila lasketaan hitaasti
alas, jotta valtetdan loppusyksyn saille tyypillisten lyhyiden lampojaksojen aiheuttamat lampétilan heilahte-
lut varastossa. Jddhdytysnopeus on 0,1-0,2 °C/vrk. Terveen perunasadon jadhdyttaminen lopulliseen noin
+4 asteen varastoldmpétilaan voidaan huoletta tehda vasta marraskuun aikana, silla perunan itamislepo
ei purkadu ennen marras-joulukuuta. Tuolloin yolampétilat ovat yleensa jo riittavdn matalia pudotta-
maan varaston ldmpétilan hallitusti, jolloin haitallisia lampopiikkejd ei synny. Kdytdannossd varaston
ilman suhteellisen kosteuden on hyva olla haihtumisen minimoimiseksi noin 95 %.

Tyvimdtdisten erien tdytyy saada muuta varastoa runsaammin tuuletusta.
Tyvimditdinen erd kannattaa kédyttdd mahdollisimman nopeasti, ettei se pddse pilaantumaan varastossa talven aikana.

Alkukuivatus Kolhujen parantaminen Jadhdytys

Perunan pinnan 2-3 vk Hidas lampotilan lasku varastokauteen
kuivatus 12-15°C 0,1-0,2 °C/vrk

1-2 pdivadd Ilma kosteaa, mutta vain jos 2-3 kk

Puhallus yolla alkukuivatus on onnistunut
(paivalld vain,

jos on kuivaa)

Sisdantuloilma max 2 °C kylmemp&a kuin peruna
Vain tarpeeksi pitka jagdhdytysvaihe suojaa myo-
haissyksyn lampopiikeilta vapaasti jadhtyvassa
varastossa

26 Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



Eri perunaerit ja -lajikkeet on syyta pitd4 varastossa
erilladn, jotta mahdollisten ongelmien ilmaantuessa voi
vahingon etenemisen rajoittaa varastokaudella. Omaksi
siemeneksi kaytettava TOS-peruna on hyvi varastoida
omissa osastoissaan.

Haavojen paraneminen kestdi

- 14 pv, kun lampétila on 18 astetta
- 20 pv, kun lampétila on 15 astetta

- 30 pv, kun lampétila on 12 astetta
L

- Alle 10 asteen lampatilassa haavat eivdt parane

sena on kéyttétarkoitukseen sopiva, laadukas peruna.

Kolhiintunut sato viilennetddn hitaasti. Tyvimatdinen sato viilennetddn nopeasti.

| [
Kuva: Maarit Kari

Onnistuneen viljelytekniikan, noston ja varastoinnin lopputulok-

Perunoiden oikeaan kuivattamiseen tarvitaan tietoa

- ulkoilman lampétilasta
- ulkoilman kosteudesta

- perunoiden lampétilasta
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Kuva: Mika Paassilta, HZPC Kantaperuna
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7 Perunajdtteiden ja jatevesien kdsittely

Jatemulta

Perunan lajittelun tai muun kasittelyn yhteydessa
syntyvdd jatemultaa ei saa vieda tilalta ulos ilman
kompostointia, lampokasittelyd tai muuta kasvinsuo-
jeluviranomaisen hyvaksym&da menetelmda. Varminta
on perustaa omalle maalle jattéalue mahdollisimman
kauas perunapelloista, jonne mullat ajetaan ja niiden
pdalle levitetdan saman tien raakamaata. Jatemullan
ajoa pellolle, joka on yhteydessd perunantuotannossa
oleviin peltoihin, valuma-alueet huomioiden, tulee
vélttaa.

Toiselta tilalta peraisin olevaa jateperunaa tai -mul-
taa ei saa viedd kasittelemattomand omalle pellolle tai
maalle, vaikka sielld ei perunaa viljeltdisikdan. Vastuu
kasvintuhoojien levidmisestad esimekiksi perunajatteen
ja maa-aineksen mukana on viljelijalla.

Jos perunaa kasitteleva laitos palauttaa kasittelystd
syntyneen mullan viljelijille ja jos sitd ei voida kompos-

Jos kasvitauteja sisdltavad kasvijatettd levitetaan
peltoon kasittelemadttdmana, levitetddn sinne
samalla my6s kasvitaudit.

toida tai muuten késitell4, tulee multa sijoittaa siten,
ettei se aiheuta kasvinterveydellistd riskia. Jos jatemulta
viedddn omalle pellolle, pitda huolehtia, ettei synny
huuhtoumia vesistoihin. Turvallisinta on viedd multa
suojaisaan, tuulettomaan paikkaan, missé ei viljelld
mitddn, esimerkiksi joutomaalle.

Jdteperuna

Perunan sivujakeet menevit useimmiten hyotykayttoon.
Lajittelussa tulee kuitenkin joskus jateperunaa, jota ei
voi kayttdd mihinkddn prosessiin. Tatd jateperunaa ei

Kompostoinnissa massan tulee saavuttaa vahintddan 55 °C:n lampétila vahintaan 40 % kosteudessa vahintddn
kahden viikon ajan. Lampokasittelylla tarkoitetaan kasittelyd kosteana 70 °C:ssa yhden tunnin ajan ja partikkeli-
koon on oltava alle 12 mm.

Jéteperunaa ei kannata kaataa avonaiseen kuoppaan tai muuhun vastaavaan paikkaan ldhelle varastoja tai perunapeltoja, koska ne

toimivat tautien levidmispaikkoina.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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missddn tapauksessa saa kaataa avonaiseen kuoppaan
tai muuhun vastaavaan paikkaan ldhelle varastoja tai
perunapeltoja. Avokasasta lentavat hydnteiset tai tuuli
voivat levittad tauteja perunakasvustoihin hyvinkin
kauas. Jateperuna kannattaa pakata suljettaviin muo-
visdkkeihin tai sdilioihin, kunnes ne on mahdollista
toimittaa pois varastolta.

Varminta olisi toimittaa jateperunat ja -multa jate-
yhtion kuljetettavaksi ja kisiteltavaksi, pois tilalta ja
peltojen lahettyvilta. Tama on hyva ja suositeltava me-
nettelytapa, varsinkin jos kyseessa on pakkaamo, jossa
kasitellaan myds muiden tilojen perunoita. Jos taimd ei
onnistu, on jateperunat kompostoitava tai limpokasi-
teltava jatemullan tavoin.

Jatevedet

Perunan kasittelyssa syntyneet jatevedet on turvallisinta
ohjata kunnalliseen viemariverkostoon tai vaihtoeh-
toisesti omaan jdtevesien kdsittelyjarjestelmddn ja
imeytyskenttaan.

Perunan soluneste on perunatarkkelyksen valmistuk-
sessa syntyvd luomuhyviksytty sivutuote, joka sovel-
tuu lannoitteeksi nurmi-, vilja- ja energiakasveille.
Solunestettd koskevat nitraattiasetuksen levitys- ja
kdyttoehdot. Solunesteen valmistuksessa kuori-
rokon itidt kuolevat, mutta niissi mahdollisesti
oleva maltokaarivirus saattaa sdilyd elinkelpoisena.

Perunan késittelyssa syntyvé jdtevesi on voimakas hapenkuluttaja ja vaatii puhdistusteknologialta asianmukaista kapasiteettia.

Pelkké laskeutus ja saostus eivét riitd.

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa
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Perunan yleisimmiit taudit ja tuholaiset sekd niiden merkitys.

Tuhoojan nimi

‘ Tieteellinen nimi

‘ Leviiminen siemenperunassa

‘ Séilyminen maassa v.

ANKEROISET

(Streptomyces scabies)

Keltaperuna-ankeroinen | Globodera rostochiensis Multa mukuloissa yli 10
Valkoperuna-ankeroinen | Globodera pallida Multa mukuloissa yli 10
BAKTEERITAUDIT
Markamata Pectobacterium carotovorum ja | Yleensa oireeton tartunta alle 1
muut Pectobacterium-lajit
Markamatd Dickeya-lajit Yleensi oireeton tartunta alle 1
Perunarupi Streptomyces europaeiscabiei Néakyva tartunta, multa mukuloissa Eloperiinen aines yllapitda jatkuvasti

Pohjan-perunarupi

Streptomyces turgidiscabies

Nikyva tartunta, multa mukuloissa

Eloperiinen aines yllapitda jatkuvasti

Tumma-rengasmatd

Ralstonia solanacearum

Yleensi oireeton tartunta

Ei tartunta-lidhteitd

sepedonicum

Tyvimidtd Pectobacterium atrosepticum Yleensi oireeton tartunta alle 1
Tyvimatd Pectobacterium wasabiae Yleensd oireeton tartunta alle 1
Tyvimatd Dickeya-lajit Yleensd oireeton tartunta alle 1
Vaalearengasmatid Clavibacter michigaensis subsp. Yleensd oireeton tartunta 2-3

Verkkorupi

Streptomyces-lajit

Nékyva tartunta, multa mukuloissa

Eloperiinen aines yllapitaa jatkuvasti

MUNASIENTEN AIHEUTTAMAT TAUDIT

Perunarutto Phytophthora infestans Néakyva ja oireeton tartunta, 3-4
multa mukuloissa

Punamitd Phytophthora erythroseptica Nékyvd ja oireeton tartunta, 3-5
multa mukuloissa

Sydanmatd Globisporangium-lajit Nékyvd ja oireeton tartunta, 3-5

(Pythium-lajit) multa mukuloissa

MOHOSIENTEN AIHEUTTAMAT TAUDIT

Kuorirokko Spongospora subterranea Nézkyva ja oireeton tartunta, yli 10
multa mukuloissa

SIENITAUDIT

Harmaabhilse Helminthosporium solani Nakyvd ja oireeton tartunta 1-2

Harmaahome Botrytis cinerea Ei Eloperiinen aines yllapitaa jatkuvasti
Keltalaikku Passalora concors Ei 1-2
(Cercospora concors)
Kuoppalaho Boeremia-lajit (Phoma-lajit) Nézkyvd ja oireeton tartunta 1-2
Kurttulaho Fusarium-sienet Nézkyvd ja oireeton tartunta, 3-4, elda ja lisaantyy erilaisissa
multa mukuloissa satojitteissd
Kansarupi Polyscytalum pustulans Nikyvé ja oireeton tartunta 6-7

Perunan lakaste
(néivetystauti)

Verticillium albo-atrum, V.
dahliae

Nézkyvd ja oireeton tartunta,
multa mukuloissa

V. albo-atrum 3-5, V. dahliae yli 10

Lehtipolte Alternaria solani ja A. alternata | Erittdin harvoin 1-2

Mustapistetauti Colletotrichum coccodes Nézkyva ja oireeton tartunta, 3-5
multa mukuloissa

Pahkahome (varsikuolio) | Sclerotinia sclerotiorum Erittdin harvoin 3-5

Perunaseitti

Thanatephorus cucumeris (Rhi-
zoctonia solani)

Nzkyva ja oireeton tartunta,
multa mukuloissa

2-3, eldd ja lisddntyy erilaisissa
satojatteissd

Perunasyopa Synchytrium endobioticum Nézkyva ja oireeton tartunta, yli 10
multa mukuloissa

VIRUSTAUDIT

Kasvusto-viroosit Y- ja A-virus Oireeton tartunta alle 1

Kasvusto-viroosit

M-, X-, V-, PLRV- ja S-virus

Oireeton tartunta

Ei merkittdvid tartunta-ldhteitd

Maltokaariviroosi

Potato mop top virus (PMTV)

Néikyva tai oireeton tartunta,
multa mukuloissa

yli 10

Tulppaviroosi

Tupakan Rattle Virus, TRV

Nékyva tai oireeton tartunta

Ei tartunta-ldhteitd

Lisatietoa ja kuvia perunan kasvintuhoojista: www.mtt.fi/kasper, www.evira.fi > kasvit > viljely ja tuotanto > kasvitaudit ja tuholaiset,

Perunan hyva kasvinterveydellinen viljelytapa



Merkitys nykyisessi perunantuotannossa

Tulevaisuuden riskit

Riskien vihentimiskeinot

Esiintyy sielld t4all4 Eteld-Suomessa, Evira valvoo

Levidminen uusille alueille maa-aineksen
mukana

Terve siemen, hyva viljelykierto,
kestivit lajikkeet, Eviran ohjeet

Toistaiseksi vain muutama esiintymd, Evira valvoo

Levidminen uusille alueille,
kestavii lajikkeita on vidhin

Terve siemen, hyva viljelykierto,
kestdvit lajikkeet, Eviran ohjeet

Voi madattdd perunaa markyydesta karsivilla
pelloilla ja varastoissa

Perunamaiden rakenteen heikkenemisesta
johtuvat mirkyysongelmat

Terve siemen, pellon hyva vesitalous,
perunan oikea kisittely nostosta varastointiin

Voi madattad perunaa markyydestd kirsivilla
pelloilla ja erityisesti pian noston jalkeen,
ei tuhoja varastolimpétiloissa

Perunamaiden rakenteen heikkenemisesta
johtuvat markyysongelmat

Terve siemen, pellon hyvi vesitalous,
perunan oikea kasittely nostosta varastointiin

Yleinen peltomaiden sadebakteeri, rupiherkilla maa-
lajeilla ja lajikkeilla kuivina vuosina laatutappioita

Ei erityisid uusia riskeja

Oikein ajoitettu ja mitoitettu sadetus,
ruvenkestavit lajikkeet

Yleinen peltomaiden sadebakteeri,
rupiherkilla maalajeilla ja lajikkeilla laatutappioita

Ei erityisid uusia riskejd, voi aiheuttaa
ongelmia olosuhteissa, joissa tavallinen rupi
ei ole ongelma

Hallintakeinot tunnetaan vield huonosti

Ei esiinny Suomessa perunalla

IImastonmuutos, bakteerin sopeutuminen
viiledén ilmastoon

Eviran madrdamat karanteeni-toimenpiteet

Tappaa yleensa yksittaisid kasveja,
ei levid nopeasti kasvukaudella

Ei erityisid uusia riskeja

Terve siemenperuna

Tappaa yleensa yksittdisia kasveja,
ei levid nopeasti kasvukaudella,
yleistynyt hyvin nopeasti myos Suomessa

Ei erityisid uusia riskeja

Terve siemenperuna

Ongelmallisin tyvimadan aiheuttajaryhma,
levidd nopeasti kasvista toiseen ja voi aiheuttaa
suuria satotappioita

Ei erityisid uusia riskeja

Terve siemenperuna

Nykyisin erittdin harvinainen, ei sindnsa aiheuta tu-
hoja, mutta johtaa karanteeni-toimenpiteisiin

Kasvintarkastuksen resurssien viheneminen

Eviran maardamat karanteeni-toimenpiteet

Edellisid harvinaisempi peltomaiden siddebakteeri,
rupiherkilla maalajeilla ja lajikkeilla laatutappioita

Ei erityisid uusia riskejd, voi aiheuttaa
ongelmia olosuhteissa, joissa tavallinen rupi
ei ole ongelma

Hallintakeinot tunnetaan vield huonosti,
mutta lajikkeiden kestavyydessa on eroja

Tuotannon suurimpia uhkia, nykyisilld kasvinsuojelu-
aineilla tuhot pystytdin lihes kokonaan estimiin

Kasvinsuojeluainevalikoiman kaventuminen,
kestévien ruttokantojen ilmaantuminen

Oikein ajoitettu ja mitoitettu kemiallinen torjunta,
taudinkestévit lajikkeet, hyvi viljelykierto

Yleinen perunamaiden munasieni, pilaa satoa erityi-
sen markina ja lampimina kesinad perunavaltaisissa
kierroissa

IImaston lampeneminen lisdd tauti-riskia

Hyva viljelykierto, pellon hyva vesitalous

Yleinen peltomaiden munasieni, pilaa satoa markina
ja lampimini kesinid perunavaltaisissa kierroissa

IImaston lampeneminen lisdd tauti-riskia

Hyva viljelykierto, pellon hyva vesitalous.
Tautia esiintyy palkokasveilla ja vihanneskasveilla

Yleinen perunamaissa, levittdd maltokaarivirusta,
kuorirokko sindnsd useimmiten ulkonikshaitta

Maltokaarivirusta kantavien itididen levii-
minen uusille pelloille maa-aineksen mukana

Terve siemen, hyva viljelykierto, tykoneiden
puhdistus, riski ei ole kuorirokko, vaan siind
levidva maltokaarivirus

Hyvin yleinen ruokaperunan ulkonién pilaaja eten-
kin kevattalvella

Ei erityisid uusia riskeja

Varasto-olojen hallinta, hygienia perunaa
kisiteltdessa

Tuhoaa joskus yksittdisia lehdykoita,
ei aiheuta merkittivii satotappiota

Mankotsebittomat ja fluatsinamittomat
rutontorjunta-aineet eivit tehoa

Torjuntakeinoja ei tunneta hyvin

Joinakin kesind yksittaisilla lohkoilla tuhonnut ala-
lehdet ennen ruton ilmaantumista

Mankotsebittomat rutontorjunta-aineet
eivit tehoa

Torjuntakeinoja ei tunneta hyvin

Voi aiheuttaa varastotappiota, jos peruna kolhitaan
noston ja muun kasittelyn yhteydessa.
Taudinaiheuttaja lisdsntyy tuleentuneissa varsissa

Ei erityisid uusia riskejd, noston viivdstyminen
kemiallisen varsien havityksen jalkeen lisaa
riskid

Helldvarainen nosto ja sadon kasittely,
oikein tehty alkukuivatus ja jaghdytys

Voi aiheuttaa varastotappiota, jos peruna kolhitaan
noston ja muun kisittelyn yhteydessi

Ei erityisid uusia riskeja

Helldvarainen nosto ja sadon kasittely,
oikein tehty alkukuivatus ja jidhdytys

Satunnaisesti oireita pitkddn varastoitavassa ruoka-
perunassa

Ei erityisid uusia riskeja

Hallintakeinot tunnetaan viel4d huonosti

Yleinen peltomaiden sieni, kuivina kesind perunaval-
taisissa kierroissa voi alentaa satoa

IImaston lampeneminen lisda tautiriskia

Hyva viljelykierto, pellon hyva vesitalous.
Tautia esiintyy palkokasveilla ja vihanneskasveilla

Ei ole toistaiseksi aiheuttanut Suomessa merkittavia
tuhoja, iskee vasta loppukesalla

Muualla Euroopassa yleistynyt nopesti,
kun mankotsebia sisaltavat rutontorjunta-
aineet ovat poistuneet kiytostd

Kemiallinen torjunta tarvittaessa:
lehtipoltteeseen tehoava valmiste

Harmaabhilsetta muistuttava perunan ulkondon
pilaaja, yleisyydestd Suomessa ei ole tietoa

Monissa Euroopan maissa lisdantynyt rajusti
2000-luvulla

Levida ensijaisesti pellossa, harmaahilse taas
varastoissa, hyvi viljelykierto

Ongelma seuduilla, joilla viljelladn &ljykasveja ja
vihanneksia samoilla peltoaukeilla kuin perunaa

Ei erityisid uusia riskeja

Viljelyn suunnittelu, riskien tiedostaminen,
kemiallinen torjunta (fluatsinami)

Yleinen peltomaiden sieni, yleinen siemenperunassa,
pilaa ruoka- ja ruokateollisuusperunan kayttélaatua

Ei erityisid uusia riskeja

Terve siemenperuna ja sen peittaus, perunan tai-
mettumista nopeuttavat tekijt, sadonkorjuu ajois-
sa, sato-jitteiden huolellinen muokkaus

Ei todettu Suomessa yli 20 vuoteen

Uusien rotujen levidminen ulkomailta
tuotavassa perunassa

Terve siemen, taudinkestavat lajikkeet,
hyvé viljelykierto

Verraten yleisid (etenkin Y) virusherkissd ruoka- ja
tarkkelysperunalajikkeissa

Uusien virusrotujen ilmaantuminen

Terve siemenperuna, viruksia levittdvien kirvojen
ja niiden isidntikasvien vihentiminen

Léhes havinneet Suomesta siemenperunan korkean
laadun ansiosta

Kasvintarkastuksen resurssien viheneminen

Terve siemenperuna

Taudin tartuttamia lohkoja esiintyy paatuotantoalu-
eilla, laatutappioita ruoka- ja ruokateollisuusperu-
nalla, todettu noin 1-2 %:ssa sisddnostetuista eristi

Taudin levidminen vield taudittomille loh-
koille, tydkoneet, tuulen ja tulvien kuljettama
maa-aines, oireeton tartunta siemenessi

Terve siemen, hyva viljelykierto, tykoneiden
puhdistus, vahan oireita osoittavat lajikkeet
helpottavat viljelyd, mutta lisdavit levidmisriskid

Ei tiettdvasti esiinny Suomessa

IImaston lampeneminen virusta levittavia
ankeroisia suosivaksi

Terve siemenperuna

www.potatonow.fi, www.kasvinsuojeluseura.fi.

Nailtd sivuilta linkkeja muihin perunasivustoihin.
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Kuva: Juhani Rahko

10 kohtaa terveen perunan tuottamiseksi

1. Varmista siemenperunan hyvi laatu.
- Kaytd ainoastaan sertifioitua tai siitd kerran omalla tilalla lisdttyd siemenperunaa.
- Tarkista, ettd tilaamasi siemenerd vastaa odotuksiasi ja tilausta.
- Ulkomaisen siemenperunan kdytossd on aina suurempi kasvinterveydellinen riski kuin kotimaisessa
siemenperunassa.
- TOS-peruna tulee tuottaa siemenperunan viljelyteknisten vaatimusten mukaisesti,
sen laadun varmistus on viljelijan omissa kasissa.

2. Noudata viljelykiertoa kasvintuhoojariskin vahentamiseksi ja maan hyvin kasvukunnon turvaamiseksi.

3. Huolehdi perunan idityksesti, se varmistaa hyvan kasvuunldhdon ja vahentada tautien riskia.
- Pitkittynyt iddtysaika tai vaarat idatysolosuhteet voivat pilata hyvankin siemenperunan.

4. Turvaa hyvit kasvuolot. Asianmukainen viljelytekniikka ja tasapainoinen lannoitus varmistavat sadon maarén ja laadun.

5. Havainnoi ja ennakoi kasvintuhoojien riski viljelytekniikassa. Tarpeenmukainen kasvinsuojelu turvaa terveen
perunasadon ja varmistaa kayttotarkoituksen mukaisen laadun.
- Peittaus.
- Kasvukauden aikaiset torjuntatoimet ja multaus.
- Varsiston havitys tarvittaessa, kun kasvusto on riittavan tuleentunut ja kuori kiinnittynyt mukulaan.

6. Kiinnitd huomiota nostoon. Hellavarainen nosto varmistaa, ettd sato saadaan hyvilaatuisena varastoon ja tautien
levidmisriski varastossa pienenee. Varmista sadon riittdva tuleentuminen nostoa ajatellen testaamalla kuoren
kiinnittyminen peukalotestilla.

7. Arvioi sadon laatua. Lajittelu laadun mukaan. Toimitusjarjestys varastolta on suunniteltava siten, ettd heikoimmin
pitkddn varastointiin soveltuvat erdt myydadn ensin tai niitd ei viedd varastoon ollenkaan.
- Eri perunaerét ja -lajikkeet varastoidaan erilldan, jotta mahdollisten ongelmien ilmaantuessa voi vahingon
etenemisen rajoittaa varastokaudella.
- Omaksi siemeneksi kdytettava TOS-peruna on hyva varastoida omissa osastoissaan.

8. Varastoi oikein. Hyvit varastointiolosuhteet kosteuden ja lampétilan sdatdineen estavit varastotautien lisddantymisen
ja pitdvat perunan hyvdlaatuisena kayttotarkoitukseen asti.
- Kolhiintunut sato viilennetdan hitaasti.
- Tyvimétdriskid osoittava sato viilennetadn nopeasti.

9. Huolehdi puhtaudesta. Tuotannon hyvi hygienia ehkdisee tautien levidmisen.
- Puhdista koneet ja laitteet siirryttdessa lohkolta toiselle tai kasiteltdessd uusia perunaeria.
- Puhdista varasto ja laatikot aina ennen uuden varastokauden alkua.
- Huolehdi my6s, etteivit tilalla asioivat toimijat tai kuljetuskalustot levitd epapuhtauksia
multa-aineksen mukana.
- Huomioi kasvintuhoojien leviamisriskin mahdollisuus, jos tilalle tuodaan perunaa ulkopuolelta.
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Huolehdi asianmukaisesta jitteiden kisittelysta niin, etteivit taudit ja tuholaiset levid perunan viljelyalueille.
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