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VILJELYMAAN JAKAUTUMISEN
NYKYTILANNE

Maatalousmaan jakautuminen
Suomessa vuonna 2022.
Kesannot, luonnonhoitonurmet,
puutarhakasvit ja pysyvat
nurmet poissa tarkastelusta
(Tilastokeskus 2023).

Apilanurmi; Hein&nurmi;
0,90% 35,29%

7|

Kevatviljat;
44,59%

Kevatrypsi ja -
rapsi; 1,91%

Viherlannoitus;
0,70%

Kumina: 0,74% Viljelyvalinnat ja -kierrot ovat

Suomessa yksipuoleisia

FEe B S GRS Syysvehna; (Peltonen-Sanio ym. 2020).
1,26% Ruis; 0,89% 1,58%
Miksi?
Harkapapu ja Syysrypsi ja -rapsi;
herne; 2,02% 0,08%
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Millaisia parannuksia hiilitaseessa ja katetuotossa
voitaisiin tehda viljelykierron avulla?

S®
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VILJELYKIERTOJEN HYODYT

« Nostanut satoja (Himanen ym. 2013, Garbelini ym. 2022)

« Lisannyt voittoja (Volsi ym. 2022, L6tjénen & Ollikainen 2017, Heikkinen ym. 2022)
« Lisannyt pellon hiilitasetta (Heikkinen ym. 2022, L6tjonen & Ollikainen 2017)

« Parantanut maaperan terveytta ja vahentanyt viljelyriskeja (esim. Asseng, 2014)

« Maaperan typpitase parantunut palkokasveja lisaamalla vahentaen lannoitustarvetta
(esim. Hunt ym. 2020)
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MUODOSTETAAN MATEMAATTINEN
MALLI, JOKA TUNNISTAA
KUSTANNUSTEHOKKAAN
KASVIYHDISTELMAN

Optimointi hakee parhaita
kasviyhdistelmia viljelykiertojen

- Katetuotolle (€/ha) |

- Hiilitaseelle (C kg/ha) |
Ala- ja ylarajat (% peltoalasta)
kasvikategorioille

Tarkastelu alueellisesti Etela-Suomen olosuhteissa ja

nykyisessa talousymparistossa

- Kivennaismailla, joiden multavuus 6 % ja savisuus 30 %

- Tukialue AB

- Kesanto, luonnonhoitonurmet, pysyva nurmi ja
puutarhakasvit eivat ole mukana tarkastelussa

Painotukset hiilitaseessa tai
katetuotossa

Aineistona paaasiassa Mattilan
ja Rajalan (2022-23)
viljelykiertolaskuri
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MISTA KATETUOTTO MUODOSTUU?

D C
(€/ha/kasvi) Pn — yn 1030 + Sn — dn + 1—_|_T(Ns::rii,n) o Vn

| Y J\ Y J

ustannukset

yppilannoitekustannukset (€/kg N) +
Seuraavan kasvin typpilannoitekustannuksien

uutos (€/ +/- kg N) +

uuttuvat kustannukset (€/ha)

Siemen

Kalkitus
Markkinahinta (2023) Kasvinsuojelu
Tuet (Ruokavirasto, 2023) Traktorityd ja puinti
Typpilannoitteen hinta ja muuttuvat kustannukset (Mattila Kuivaus ja sailonta
& Rajala, 2022) Rahti
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MISTA HIILITASE MUODOSTUU?

| :
(C kgiharkasv) Cp = V(B 4 Epn) + (6 + DNgoiy — L
| q J \ y J \_'_l
lilisyote (kg C/ha) Hiilikato
Satotaso kg/ha * paljaalla maalla

Hiilisyote kasvintahteista + (kg C/ha)
evitetysta lannasta

= Maan hengitys

Maaperan typpitaseen vaikutus paastoihin

lannoitustarpeen muutoksen kautta (kg CO2 ekv. muutettu
+/- kg C /ha)

- CO2- ja N20-paastot lannoitteen valmistamisesta

-  N20-paasto maaperasta lannoitteen levittamisen jalkeen
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PELTOALLOKOINNIN NYKYTILANNE
\]A MAH DOI— I— ISUUDET Mahdollisuuksia jaa

o 1 . hyodyntamatta
Nykytilanne, optimoinnin tulokset ja simuloing
100

Katetuottoa ja
hillitasetta voi

0
@ 500 600 700 900 Pparantaa
S -100 samanaikaisesti
o-200 . .
E, * Sopiva optimi
g 300 Nykytilanne riippuu \
= painotuksesta
= -400 635 €/ha
-500 -271 kg C/ha Huom. yla- ja
500 alarajat vaikuttavat
_ Katetuotto €/ha vahvastl
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VILIELYMAAN JAKAUTUMISEN
NYKYTILANNE AB-TUKIALUEELLA

Apilanurmi; 0,8 %

Viherlannoitus; 0,8 % Heinanurmi:
24,8 %
Kumina; 0,9 % Kevatviljat;
7 56,1 %
Peruna ja
sokerijuurikas; 1,8 %

. . _ Kevatrypsi ja
H hark % ;
erne ja harkapapu; 3,8 % rapsi: 2.3 %
Syys.ryp5| ja Ruis: 2.4/% Syysvehng; 6,2 %

rapsi; 0,0 %

Maatalousmaan jakautuminen AB-alueella ennakkotietojen

HELSINGIN YLIOPISTO i i
HELSINGFORS UNIVERSITET 2023 mukaan oikealla (Tilastokeskus 2023)
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2 OPTIMISSA VILJELYMAAN
- JAKAUTUMINEN MONIPUOLISTUU

Optimi 50/50 painotuksella, kun typpitase vaikuttaa KatetuottoHiilitase
keinolannoituksesta aiheutuviin paastoihin €/ha kg C/ha

Kevatviljat 34,0 %  Nykytilanne 636  -271

Heinanurmi 22,5 % Optimi 750 -11
Muutos +114 +260

Kevatrypsi/-rapsi

Syysvehna 0,0 %

Apilanurmi 7,0 %

Viherlannoitus 15,0 %

1 (0)
Kumina 1,2 % Ruis 3,0 %
Syysrypsi ja -rapsi 4,0 %

i I o Gy
Peruna/sokerijuurikas 2,3 % Harkapapu/herne 9,0 %
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u
3 Hillitasetta el valttamatta pystyta allokoinnin avulla muuttamaan
" positiiviseksi, mutta voi olla mahdollista tehda pelloista
u

hillineutraaleja
Optimit ja nykytilanne ilman etta typpitaseen muutokset Optimit ja nykytilanne, kun typpitase vaikuttaa
vaikuttavat tuloksiin keinolannoituksesta aiheutuviin paastoihin
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LOPUKSI

Paatulos: Peltojen ilmastovaikutusta ja katetuottoa on
molempia mahdollista parantaa vilielykierto|a
monipuolistamalla [WASIEEEEEREU NSl s (o 12 .

Tuloksiin liittyvia varauksia:

- Tarkemmat tulokset suuntaa-antavia, tarkastelu on viela kesken eli luvut voivat
muuttua viela hieman

- Tarkkojen tulosten saamiseksi laskelma pitaisi toistaa eri maalajeille ja
maantieteellisille sijainneille Suomessa ja huomioida kysynnan muutokset
hinnoissa

- Toisten ymparistotoimenpiteiden laskeminen mukaan voi muuttaa tuloksia
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Hiilitaseesta puuttuu

Elinkaariajattelu, paitsi keinotyppilannoite
- Kuivaus ja sailytys
- Kuljetus ja traktority6
- Muut panokset
Metaanipaasto (toisaalta ei muutu merkittavasti kasvilajin valinnan
myota)
Saaolosuhteisiin liittyvat epavarmuudet

Katetuotosta puuttuu

Investoinnit (esim. uudet koneet ja osaaminen)
Kiinteat kustannukset
Kysynnan vaikutukset hintoihin

Muuta

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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Ei mahdollista viljella useampaa kasvia perakkain

Tavanomainen viljely, ei erillisia toimenpiteitd huomioitu

Viljelykiertojen rooli on ohjauksessa aiempaa suurempi, kun
yksivuotisten kasvien on oltava viljelykierrossa 33 %:lla vuodesta 2024
alkaen

Peltojen allokointi hiilitaseen ja voittojen maksimoimiseksi/ Eveliina Kiiski

15/11/2023
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KIITOS!

Kysymyksia?
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LISAMATERIAALIA
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PAASTOVAHENNYKSET KOKO
SUOMEN MITTAKAAVASSA?

» Tarkastelun paastévahennykset koskevat LULUCF-sektoria. Vuonna 2019
maatalouden paastot olivat 16 Mt CO2-ekv./vuosi, josta 8.6 Mt LULUCF sektorilla.

* Teoreettiset maksimit 50/50 painotuksella, yksinkertaistavat oletukset mukana.
Laskettu 2 miljoonalle peltohehtaarille:

« Jos paastovahennys on sama kaikilla suomen pelloilla keskiméaarin sama,
noin 200 C kg/ha = paastévahennys koko maatalouden
kasvihuonekaasupaastojen tasolla 7-10 %. Vahennys LULUCF paastdista 13-
18,5 %. AB-tukialueen paastovahennys (puolet peltoalasta) tasta noin puolet.
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KASVIKATEGORIOIDEN PINTA-ALAT

Kesanto, luonnonhoitonurmet, puutarhakasvit

JA RAJOITTEET

% AB-tukialueen
tarkasteltavasta peltoalasta

Kasvi

ja pysyva nurmi eivat ole mukana

% Suomen tarkasteltavasta
peltoalasta

Asetetut yla- ja alarajat (%)
kasvikategorioille AB-

tukialueella

Kevatviljat
Kevatrypsi/-rapsi
Syysvehna

Ruis

Syysrypsi ja -rapsi
Harkapapu/herne
Peruna/sokerijuurikas
Kumina
Viherlannoitus
Apilanurmi
Hein&nurmi

Kaikki

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

56,1 %
2,3%
6,2 %
2,4%
0,0 %
3,8%
1,8 %
0,9 %
0,8 %
0,8 %

24,8 %
100 %

AB-alueen tiedot vuoden 2023 ennakkotietoja ja koko
Suomen allokointi vuoden 2022 tietoja (Tilastokeskus

2023).

44,59 %
1,91 %
1,58 %
0,89 %
0,08 %
2,02 %
1,26 %
0,74 %
0,70 %
0,90 %
35,29 %

100,00 %

34 % - 80 %
2%-5%
0%-13%
0%-3%
0%-4%
0%-9%
0,7%-2,3%
0%-1,2%
0%-15%
0%- 7%
5% -25%
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ILMAN TYPPITASEEN HUOMIOIMISTA

50/50 emphasis Peltojen optimaalinen allokointi
muuttuu hieman, kun typpitasetta ei
Clover grass : 7,0 hu_orpioida maIIissq. Palko.!(a§veja ja
% L heindnurmea on vahemman ja
syysvehnan ala kasvaa maksimiin.

Green manure ; \ Spring cereal ;
15,0 % ’
Potato/ Sugar 54,0 %

beet ;: 2,3 %

Cumin ; 1,2 % / _
Spring rape ; 5,0

Broad bead/ .
Pea: 0,0 % Winter 0
rape ; 4,0 Rye ; 3,0 %

%PELTOJ EN JAKAUTUMINEN OPTMISSA

Hay meadow ;
15,5 %
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Kasvikohtaisia tietoja
tulosten taustalla

Profit, Pn

Carbon balance, Cn (C  Nitrogen balance, Nsoil (N

(€/ha) kg/ha) kg/ha)

Kevatviljat 736 -404 -63
Kevatrypsi/-rapsi 905 -244 -53
Syysvehna 1028 -166 -74
Ruis 910 -96 -53
Syysrypsi ja -rapsi 1295 -72 -70
Harkapapu/herne 904 -409 35
Peruna/sokerijuurikas 4 652 -477 -96
Kumina 806 672 -25
Viherlannoitus 384 693 182
Apilanurmi 1059 533 25
Heinanurmi 432 160 14

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Peltojen allokointi hiilitaseen ja voittojen maksimoimiseksi/ Eveliina Kiiski ~ 15/11/2023 21



Lannoituksen
hinta 3,3 €/N
kg (Mattila &
Rajala 2022)

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Hinta €/tn

Sato kg/ha

Tuet yhteensa

Muuttuvat
kustannukset yht

(Mattila & (Tilastokeskus €/ha/vuosi €/ha/vuosi (Mattila &

Kasvi (n) Rajala 2023) 2022) (Ruokavirasto 2023) Rajala 2023)
Kevatviljat 290 3500 450 748
Kevatrypsi/-rapsi 650 1500 570 660
Syysvehna 330 4000 450 772

Ruis 340 3500 450 759
Syysrypsi ja -rapsi | 650 2000 570 605
Harkapapu/herne 350 3000 570 745
Eae;“na/SOke”j””” 180 30000 400 1177
Kumina 910 800 556 497
Viherlannoitus - 6000 485 120
Apilanurmi 160 6000 450 380
Heinanurmi 160 6000 450 1007

Peltojen allokointi hiilitaseen ja voittojen maksimoimiseksi/ Eveliina Kiiski
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 Paivitetty vuoden 2023 tukien mukaisesti
* Mukana

« Perustuki AB (ilman uudelleenjakotukea)
« Ymparistokorvaus
« Maanparannus (vain kuminalle 20%*190 €/ha)

TUET LASKUISSA

« Ekojarjestelméatuki (talviaikainen kasvipeite 50 €/ha kaikille paitsi sokerijuurikkaalle ja

perunalle seka viherlannoitustuki 80 €/ha)
« Luonnonhoitokorvaus

« Erikoiskasvituki (perunalle ja sokerijuurikkaalle tdssa 0 €/ha)

HELSINGIN YLIOPISTO
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max z=aP + (1 —a)C

{Il;---;xn}
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Katetuotto
€/hal/kasvi

11

P = Z x, P,
/ n=1

\ 11
C = Z XnCh

n=1

Hiilitase
C kg/ha/kasvi

OPTIMOINTIYHTALO

Pinta-ala
summautuu 100 %

11
== E x, =1
n=1

+ kasvikategoriakohtaiset
pinta-alarajoitteet
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KASVIKATEGORIOIHIN
LITTYVIA
YKSINKERTAISTUKSIA

« Tarkastelussa mukana hieman alle puolet Suomen pelloista

« Suomessa yhteensa noin 2,3 miljoonaa hehtaaria peltoa. AB-alueella noin 1,1 miljoonaa hehtaaria
(Tilastokeskus 2023.)

- Tarkastelussa mukana AB-tukialueen pellot, mutta ilman kesantoa, luonnonhoitonurmia, pysyvaa nurmea ja
puutarhakasveja - eli tarkastelussa yhteensa 0,97 miljoonaa hehtaaria

« Kategorioista tarkemmin
« Kevatviljoissa mukana rehuviljat (noin puolet)
* Rypsi ja rapsi sisaltda syysvehnan nykytilanteessa, mukana on myads 0ljy- ja kuitupellava.

« Apilanurmi = (apilapitoinen, palkokasvipitoisuus 40%) heinanurmi ja apilanurmi (yhdistetty tilastokeskuksen
datassa) mukana myos ruokohelpi

* Heinanurmi = (palkokasvipitoisuus max 20%) kuivahein&, tuorerehu, sailérehu, vihantavilja ja laidun

HELSINGIN YLIOPISTO
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MALLIN TAUSTA-AINEISTONA
MATTILAN & RAJALAN
VILJELYKIERTOLASKURI (2022-23)

22 Kierto 2,5 v Sato Sadon hinta Kate A Kate Tyémaiird h Kasvug Vihred ala
23 |Kasvi pinta-ala kg/ha €/ha €/lohko |Kevat Kesd Syys
L k r”n - 24N 24 |Kevatviljat 44,59 |ha 3500 726 32 381 65 36% Kasvukuntopisteet - 0,62 pistettd/ha
asku - Sy_Otetaa 25 |Kevatrypsi/-rapsi 1,91 |ha 1500 895 1708 Kate
oman tilan tiedot 26 | Syysvehna 1,58 |ha | 4000 1007 | 1592 Typpitase 38 kg/ha/v
Acta i i 0,89 |ha 3500 890 792 160 %  Hiilitase -146 kg/ha/v
maaperasta ja 27 [Ruts 2
p J . 28 |Syysrypsi/-rapsi 0,08 |ha 2000 1275 102 150 83 % TRTt=—hesia 0,
katetuotosta. Sitten 29 Harkapapu/hemne 2,02 |ha | 3000 884 | 1786 Rikat - kevat 0,3
kOkei”aan eri 30 Peru.na/sokerijuurikas 1,26 |ha 30000 4682 5899 Rikat - syys - 03
. . ] 31 |Kumina 0,74 |ha 800 758 561 Tyo kevit 1,08 h/ha
viljelykiertoyhdistelmia. s, vinertannoitus 07 |ha | 6000 374 262 150| 83% Tyo kess 1,62 h/ha
33 |Apilanurmi 0,9 ha 6000 1039 935 Tyo syksy 1,45 h/ha
; N 34 |Heinanurmi 35,29 |ha 6000 412 14 539 Vihred ala 20%
- kasvien valilla 35 |Keragjakasvi ha 1000 52 0 65|  36%
ei kytk('jksia 36 yht 89,96 |ha € 60558 | 108 1,605 14467 20 %
o 37 £/h 673 € 42
- tarkastelu yhdessa 7 i ) |
ajassa 39| | ] €/kierto 60 146 €

AN

https://blogs.helsinki.fi/hy-
ruralia/files/2023/03/Viljelyk
lertojen-vertailu 2022.xIsx
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