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Esittely
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• NovaCropControlin / HortiNovan esittely

• Antagonistiset (vastakkaiset) vuorovaikutukset 

• Marjojen/hedelmien laadun optimointi

• Rikkiä härmää vastaan

• Kalium/Kalsium, esimerkkinä Kwanza-vadelma

• Näytteenotto

Sisältö
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• Mitä kasvi on ottanut, lannoituksen tehokkuus

• Kaikki vuorovaikutussuhteet voidaan jättää huomiotta, 
koska tiedetään, mitä kasvissa on

• Kasvinestemittaus kertoo mitä kasvilla on käytettävissään 
kehitykseen mittaushetkellä
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Kun yhden kationin pitoisuus nousee, yhden tai useamman kationin pitoisuus 
laskee kasvinesteessä. 

Kun yhden kationin saatavuus heikkenee, yhden tai useamman kationin 
pitoisuus kasvaa kasvinesteessä.

Kalium

Kalsium
Magnesium
Natrium
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Anioneilla on samanlaiset vuorovaikutussuhteet
Kun yhden pitoisuus on korkealla, toisten pitoisuus laskee

Nitraatti (Typpi) Kloridi Fosfori Rikki
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Nitraatin vähentämisestä seuraa parantunut fosforin ja rikin otto.

Liika KCl johtaa typen, fosforin and rikin huonompaan ottoon.
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Antagonistiset (vastakkaiset) 
vuorovaikutukset 

Rikki

Typpi

Rauta
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Antagonistiset (vastakkaiset ) 
vuorovaikutukset
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Antagonistiset (vastakkaiset) 
vuorovaikutukset
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Antagonistiset (vastakkaiset) 
vuorovaikutukset
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Antagonistiset (vastakkaiset)
vuorovaikutukset
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Syyt epätyydyttävälle hedelmän laadulle

• Kationiepätasapaino kasvissa ja hedelmissä  

• Raakaveden koostumus (pii) 

• Poikkeamat lannoitusreseptissä ja antovedessä
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Kationiepätasapaino kasvissa ja hedelmissä

• Kalium alhaisempi vanhoissa 
lehdissä verrattuna nuoriin 
lehtiin ja alle optimin.

• K/Ca suhde vanhassa 
lehdessä 0,67. Tavoite on 2,0

• Magnesium aivan liian korkea 
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• Pii stimuloi kalsiumin ottoa 

• Korkeampi kalsiumpitoisuus estää kaliumin ottoa

• Jos raakaveden piipitoisuus on yli 0,3 mmol/l, on suurempi 
riski laatuongelmille ja albiinohedelmille. Tarvitaan 
korkeampaa kaliumlannoitusta.

Raakaveden koostumus (pii) 
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PVM K Ca K/Ca ratio +)� ! Ca K/Ca ratio

30-aug 3,4 3,9 0,9 5-sep 2,4 4,00 0,60

9-sep 3,9 3,7 1,1 12-sep 2,5 4,50 0,56

14-sep 5,3 3,1 1,7 25-sep 4,1 3,20 1,29

27-sep 6,6 2,6 2,5 9-okt 5,9 2,19 2,73

14-okt 7,0 2,4 2,9 24-okt 2,8 3,47 0,83

Poikkeamat lannoitusreseptissä ja 
antovedessä
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Jos kasvinesteessä on korkeampi rikkipitoisuus, mansikkakasvi 
(Elsanta) on kestävämpi härmää vastaan

• Punaherukka 200 ppm rikkiä -> ei härmää

• Sonata ottaa rikkiä paremmin, on vähemmän altis lajike 
härmälle 

• Rikittimen käytön vähentäminen on hyväksi biologiselle 
tuholaistorjunnalle 

Lannoituskokeiluja härmää vastaan  
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Käsittelyt

• Kontrolli: nitraatti 11,50 mmol/litra ja rikki 1,25 mmol/litra

• Käsittely 1: nitraatti 16,50 mmol/l ja rikki 0,25 mmol/l

• Käsittely 2: nitraatti 8,00 mmol/l ja rikki 3,25 mmol/l

Lannoituskokeiluja härmää vastaan  
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• Nitraatin vähentäminen ei juuri lisää rikin ottoa

• Enemmän eroja muiden kationien, fosforin ja kloridin, 
kanssa

• Hollannissa nähdään rikinotto-ongelmia vuoden pisimmän 
päivän jälkeen. Kun päivät ovat lyhyempiä fosforin otto on 
paljon parempaa. Silloin härmä on suurin ongelma.

• Nykyinen optimi: 100 ppm rikkiä antaa parhaan 
vastustuskyvyn härmää vastaan

Johtopäätökset rikki/nitraatti-kokeesta
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• Kwanza-vadelman kauppakestävyyden parantaminen 
• Satotasoa menettämättä
• Erilaiset K/Ca-suhteet lannoituksessa

Yhteensä 60 kasvia
- 5 erilaista lannoituskäsittelyä
- 12 kasvia per lannoituskäsittely

Kokeen päätavoite:
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Control -0,5Ca+1K    -1Ca+2K    +0,5Ca-1K  +1Ca-2K
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Johtopäätökset

• Lannoituksen K/Ca-suhteella ei ollut vaikutusta 
Kwanza-vadelman kauppakestävyyteen

• Liian korkea K/Ca-suhde tuottaa pieniä, pullistuneita 
marjoja

• Korkeampi kalsium (alempi kalium) nostaa 
magnesiumin pitoisuutta kasvinesteessä
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Ota näytteeksi 
päätylehdykkä, jos lehti 
koostuu lehdyköistä

Näytteenotto vadelmalla

5. lehti on nuorin 
täysikasvuinen

2-3 vkoa
kukinnan 
jälkeen

Siirry 
uuteen 
versoon

Siirry täysin 
kehittyneessä 
versossa kohti kärkeä

Siirry täysin kehittyneessä versossa kohti 
kärkeä

Älä siirry pääversoon, 
vanhimman lehden tulee olla 
elossa (vihreä).
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Näytteenotto tray-taimista

1. Nuori, 
täysikokoinen lehti 
(ota näyte)

2. Liian vanha, ei 
elinvoimainen lehti

3. Liian nuori, 
kehittymätön lehti

4. Vanha, 
elinvoimainen 
lehti (ota näyte)

Nuori, 
kehittynyt lehti

Vanha, 
elinvoimainen lehti
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Kysymyksiä? 


